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Automatyzacja stanowiska do pomiaru parametréw szybkich diod mocy z wykorzystaniem $rodowiska
LabVIEW

Automation of measurement set-up for fast power diode parameters using LabVIEW environment
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Cel, geneza i zakres pracy

Celem pracy jest dokonanie modernizacji stanowiska pomiarowego szybkich diod mocy polegajacej w
szczegolnosci na automatyzacji procesu pomiarowego z wykorzystaniem Srodowiska LabVIEW.

W ramach wczesniejszych prac opracowany i skonstruowany zostat uktad pomiarowy parametrow
dynamicznych i statycznych szybkich diod mocy. Jego zaletg jest mozliwos$¢ niezaleznej nastawy 3 gtownych
parametrow procesu przetgczania: pradu przewodzenia, napiecia blokowania i stromosci pradu podczas
wylaczania. Sterowanie oparte jest na mikrokontolerze, ktory generuje odpowiednie sygnaty bramkowe dla
tranzystorow uktadu oraz powoduje przetaczanie opornikéw odpowiedzialnych za stromos¢ pradu, a takze
zapewnia interfejs uzytkownika i komunikacje z komputerem. Parametry pracy mikrokontrolera mozna
zmieniac recznie z poziomu programu LabVIEW, dla ktdrego zostat opracowany odpowiedni sterownik i
prosty pulpit sterowniczy. Nastawa pradu i napiecia oraz same pomiary (rejestracja odpowiednich
przebiegdw na oscyloskopie) wykonywane sg takze recznie. Taki sposéb obstugi komplikuje i wydtuza
pomiary, jako ze w wiekszosci przypadkdw konieczne jest dokonanie catej ich serii dla krokowo
zmieniajacych sie parametrow przetgczania.

Dokonana modernizacja powinna w pierwszym etapie umozliwi¢ programowanie nastaw procesu
przetaczania — zarowno dla pomiarédw pojedynczych, jak i seryjnych po okresleniu zakresu i kroku zmian
poszczegdlnych parametréw przetgczania. W tym celu konieczna bedzie konfiguracja komunikacji z
zasilaczami wykorzystywanymi w systemie oraz — w razie potrzeby — opracowanie dla nich sterownikéw do
programu LabVIEW (na podstawie dokumentacji tych urzadzen). W drugim etapie prac nalezy
zautomatyzowac sam pomiar, tj. rejestracje przebiegéw napiecia i pradu za pomocga oscyloskopu oraz ich
przesyt do komputera w postaci numerycznej. Wybrany oscyloskop powinien zapewniac jak najwieksza
doktadnos¢ pomiaru szybkich przebiegdw, a z drugiej strony — realizacje zatozonej funkcjonalnosci we
wspotpracy z pakietem LabVIEW. W ostatnim etapie zrealizowa¢ nalezy przetwarzanie danych pomiarowych.
W przypadku sukcesu implementacji wyznaczania stromos$ci pradu w pakiecie LabVIEW, nalezy wykorzysta¢
te informacje do automatycznego wyboru opornika w uktadzie pomiarowym, tak aby nastawianym
parametrem pomiaru stata sie stromos¢ pradowa zamiast rezystancji opornika. Poza tym nalezy zadbac o
dostosowanie podstawy czasu i wzmocnienia oscyloskopu do obserwowanych przebiegéw, tak aby nie
nastepowata utrata danych oraz aby zmaksymalizowa¢ ich doktadnos¢. W przypadku braku sukcesu —
przetwarzanie danych nalezy zaimplementowac w pakiecie Scilab poprzez modyfikacje zestawu funkgji
opracowanego w ramach wczesniejszych prac; aplikacja w Srodowisku LabVIEW powinna wowczas
realizowac zapis danych z oscyloskopu do plikéw w sposdb jak najbardziej ergonomiczny.

Realizacja pracy wymagac bedzie pewnych modyfikacji istniejacego uktadu pomiarowego, przede wszystkim:
(1) optymalizacji topografii obwodu drukowanego w celu minimalizacji zaburzen (gtdwnie minimalizacja
dtugosci i powierzchni obwoddw mocy); (2) zwiekszenia rozdzielczosci stromosci pradu poprzez zwiekszenie
liczby przetaczanych opornikow (co moze wymagac zmian w systemie mikroprocesorowym).

Pozadane umiejetnosci na poziomie programu studiow
Programowanie mikrokontrolerow. Projektowanie i konstrukcja uktadéw elektronicznych. Obstuga aparatury
laboratoryjnej.
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