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Wplyw konstrukgcji i parametréw przetwornic pradu statego na emitowane zaburzenia elektromagnetyczne
Effect of design and parameters of DC power converters on emitted electro-magnetic disturbance
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Cel, geneza i zakres pracy

Celem pracy jest analiza wptywu konstrukcji (topologii, topografii, montazu) i parametrow (elektrycznych
poszczegdlnych elementéw oraz pracy catego uktadu) na zaburzenia elektromagnetyczne emitowane z
przetwornic pradu statego (DC-DC).

Przeksztattniki elektroniczne o dziataniu przetaczajacym (impulsowe) z natury emitujq silne zaburzenia
elektromagnetyczne, co jest zwigzane z przetaczaniem silnych praddéw w obecnosci silnych napiec.
Zaburzenia te podlegajq ograniczeniom normatywnym, a ich minimalizacja jest nieodtacznym ogniwem
procesu projektowego. Poziom tych zaburzen rejestrowany w Srodowisku pracy zalezy od szeregu czynnikow,
czesto wzajemnie powigzanych. Z tego powodu czesto stosowana jest minimalizacja zaburzen metodq
chaotycznych préb i btedéw, przeprowadzanych na kolejnych prototypach; takie podejscie pocigga jednak za
sobgq spore naktady czasowe i kosztowe. Jest to motywacjg do badan majacych na celu okreslenie
wystepujacych zaleznosci (miedzy konstrukcjg i parametrami a zaburzeniami), ktorych znajomos$¢ pozwala
formutowac reguty stosowalne juz na etapie projektu uktadu elektronicznego czy obwodu drukowanego.

W ramach pracy nalezy dokona¢ analizy wptywu rozwazanych czynnikow na widmo zaburzen poprzez
doswiadczenia i analize teoretyczng (zaréwno przed jak i po uzyskaniu wynikéw doswiadczalnych). Rozwazy¢
nalezy aspekt poziomu (amplitudy) oraz rozktadu czestotliwoSciowego. W tym celu nalezy zaproponowac i
wykonac uktad przetwornicy DC-DC na tyle prosty (co do topologii i topografii), aby umozliwiat jasne
okreslenie wptywu poszczegdlnych czynnikow (np. czestotliwosci przetaczania, czasow przetaczania,
parametrow tranzystora, diody, kondensatora, cewki). Odpowiednig uwage nalezy poswieci¢ uktadowi
sterowania. W drugim etapie pracy nalezy wykonac i zbadac kilka uktadéw o tej samej topologii, lecz innych
topografiach obwodu drukowanego lub specyfice montazu (np. kwestia radiatoréw i ich potaczen
mechanicznych i elektrycznych, elementy odprzegajace). W trzecim etapie nalezy wykonac 2—3 uktady o
innych topologiach i tej samej funkcjonalnosci (np. przetwornica synchroniczna, przetwornica 2-cztonowa
réwnolegta). W odniesieniu do niektdrych z tych uktadéw celowe bedzie powtdrzenie niektdrych badan z
etapu 1. Zaleca sie uwzglednienie réwniez etapdw 2 i 3 podczas wyboru uktadu do etapu 1.

Uzyskane wyniki doswiadczen nalezy ponownie skonfrontowac z teorig oraz podja¢ probe analitycznego
opisu obserwowanych zaleznosci. Badania nalezy przeprowadzi¢ pod katem zaréwno zaburzen
przewodzonych, jak i (w granicach mozliwosci technicznych) promieniowanych. Do tego pierwszego celu
konieczna jest modyfikacja posiadanej sieci sztucznej do postaci normatywnej dla uktadow statopradowych.

Mozliwo$¢ poszerzenia lub modyfikacji zakresu

Pozadane umiejetnosci na poziomie programu studiow
Obstuga aparatury laboratoryjnej. Projektowanie i konstrukcja uktadoéw elektronicznych.
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Inne noty aplikacyjne i przyktadowe projekty udostepniane przez producentéw przyrzadéw
potprzewodnikowych i sterownikdw mocy. Artykuly z prasy techniczne;j.

Zasady finansowania

Wykonanie ptytek drukowanych w Katedrze, wykorzystanie dostepnych elementéw. Finansowanie
brakujacych elementéw pod warunkiem zgtoszenia zapotrzebowania z odpowiednim wyprzedzeniem i w
odpowiedniej formie. Uktady pozostang wiasnoscig Katedry.



