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Regulowany akumulatorowy zasilacz niskiego napiecia dla sprzetu pomiarowego

Regulated battery-based low-voltage power supply for measuring equipment

Opiekun, opiekun dodatkowy

dr inz. tukasz Starzak

Cel, geneza i zakres pracy

Celem pracy jest projekt i konstrukcja urzadzenia umozliwiajacego zasilanie sprzetu pomiarowego z
bezobstugowego akumulatora kwasowo-otowiowego (VRLA).

Uktady pomiarowe wymagaja niekiedy zasilania z izolowanego zrédta napiecia statego. Laboratoryjne zasilacze
izolowane nie mogg by¢ one przytaczane do dowolnie wysokiego potencjatu wzgledem ziemi, a ze wzgledu na
sprzezenia pojemnosciowe, takze do potencjatéw zmiennych z wysoka czestotliwoscia. Tymczasem takie
konfiguracje sa niekiedy konieczne do kompleksowych pomiaréw impulsowych uktadéw mocy. Rozwigzaniem
problemu moze by¢ zasilanie bateryjne lub akumulatorowe. Baterie (ogniwa pierwotne) i ich zamienniki
akumulatorowe (np. typu 6R22) posiadaja do tego celu zbyt niska pojemnos¢. Konieczne jest wiec zastosowanie
akumulatora o pojemnosci rzedu 1 Ah, co jednak wymaga odpowiedniego uktadu tadowania i roztadowania.

Zasilacz powinien sktadac¢ sie z 3 blokéw funkcjonalnych: sterowania wraz z interfejsem uzytkownika, tadowania i
stabilizacji (roztadowania). Wykorzystany zostanie akumulator VRLA o napieciu znamionowym 12 V i pojemnosci
1,3 Ah. Blok stabilizacji powinien zapewni¢ state, stabilizowane napiecie na nastawianym przez uzytkownika
poziomie z zakresu min. 5...9 V (pozadane 3...12 V). Ze wzgledu na koniecznos¢ zasilania urzadzen wrazliwych na
zaburzenia elektromagnetyczne, konieczna jest jego realizacja w postaci uktadu o dziataniu ciagtym (nie
impulsowego). Obciazalnos¢ pradowa wyjscia nalezy dostosowa¢ do przewidywanych odbiornikéw. Blok tadowania
powinien zapewnia¢ odpowiedni, wielostopniowy profil tadowania (pradowo-napieciowy) oraz konczy¢ proces w
chwili petnego natadowania. Nalezy umozliwi¢ jego zasilanie z sieci napiecia przemiennego 230 V 50 Hz, z izolacja
galwaniczna. Mozliwe jest samodzielne wykonanie impulsowego przeksztattnika AC/DC lub uzycie niewielkiego
zasilacza zewnetrznego pod warunkiem optacalnosci kosztowej. Wyjécie powinno byé¢ odtaczane po stwierdzeniu
nadmiernego roztadowania akumulatora oraz gdy napiecie na akumulatorze nie pozwala na uzyskanie
nastawionego napiecia wyjsciowego. Wyjscie powinno posiada¢ zabezpieczenie nadpradowe i nadnapieciowe.
Nalezy uniemozliwi¢ jednoczesne tadowanie akumulatora i zasilanie urzadzenia odbiorczego.

Uktad sterowania powinien nadzorowa¢ prace obu blokéw mocy, umozliwia¢ nastawe napiecia i zataczanie /
wytaczanie wyjscia oraz sygnalizowac¢ stan pracy urzadzenia (tadowanie, zasilanie, odtaczenie wyjscia z
okreslonego powodu). Zaleca sie jego oparcie o prosty mikrokontroler i zaopatrzenie w wyswietlacz.

Mozliwo$¢ poszerzenia lub modyfikacji zakresu

Nie planuje sie.

Pozadane umiejetnosci na poziomie programu studiéw
Projektowanie i konstrukcja uktadéw elektronicznych. Obstuga aparatury laboratoryjnej. Programowanie
mikrokontroleréw.
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Noty aplikacyjne i projekty wzorcowe udostepniane przez producentéw akumulatoréw, scalonych sterownikéw
tadowania, stabilizatoréw napiecia i mikrokontroleréw. Opisy uktadéw dostepne w prasie technicznej i sieci
Internet.

Zasady finansowania

Wykonanie ptytek drukowanych w Katedrze, wykorzystanie dostepnych elementéw. Finansowanie brakujacych
elementéw pod warunkiem zgtoszenia zapotrzebowania z odpowiednim wyprzedzeniem i w odpowiedniej formie,
oraz braku zastrzezen do efektu koncowego. Uktad pozostanie wtasnoscia Katedry.



