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Prototyping and modelling of single-stage power factor correctors for fluorescent lamp electronic ballasts
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Cel, geneza i zakres pracy

Celem pracy jest przeprowadzenie symulacyjnych i doswiadczalnych badan wybranych jednostopniowych,
biernych i aktywnych korektorow wspétczynnika mocy zintegrowanych z elektronicznymi statecznikami lamp
fluorescencyjnych (Swietldbwek kompaktowych).

Swietléwki kompaktowe, tj. lampy fluorescencyjne zasilane poprzez zintegrowany z nimi
wysokoczestotliwosciowy przeksztattnik elektroniczny, zdobywajq coraz wiekszg popularnosé. Jest ona
zwigzana z duzg oszczednoscig energii przy jednoczesnych korzystnych witasciwosciach optycznych. W Unii
Europejskiej dodatkowym powodem sg decyzje Komisji Europejskiej ukierunkowane na ograniczenie uzycia
lamp zarowych oraz coraz ostrzejsze wymagania norm. Wzrost liczby uzytkowanych lamp powoduje jednak
zwielokrotnienie niekorzystnej ich wiasciwosci polegajacej na silnym odksztatceniu pradu zasilania. Oznacza
ono niskg warto$¢ wspotczynnika mocy, co jest niekorzystne dla sieci zasilajacej i zwykle prowadzi do
naruszenia obowigzujacych norm. Z tego wzgledu w osrodkach badawczych prowadzone sg prace nad
uktadami kompensacji wspdtczynnika mocy. Istotne jest, aby korektory nie wprowadzaty znaczacych
dodatkowych strat mocy. Z tego punktu widzenia interesujace sg uktady jednostopniowe, w ktérych korektor
nie stanowi odrebnego bloku, ale jest potgczony z falownikiem.

W ramach pracy nalezy skonstruowac kilka jednostopniowych korektoréw potgczonych ze statecznikami lamp
fluorescencyjnych o mocy rzedu 10...30 W oraz opracowa¢ komputerowe modele symulacyjne tych uktadéw.
Wybor konkretnych rozwigzan zostanie dokonany na podstawie wczesniejszej analizy aktualnej literatury.
Zarowno uklady, jak i ich modele powinny by¢ zrealizowane w sposéb umozliwiajacy ich tatwe wykorzystanie
do celéw badawczych i szkoleniowych. Modele bedg implementowane w symulatorze PSpice. Powinny one
poprawnie odzwierciedla¢ wptyw gtownych elementdw (z wyjatkiem lampy) na prace uktadu tak, aby mogty
stanowi¢ pomoc w pracach projektowych. Skonstruowane ukfady nalezy przebadac pod wzgledem
skutecznosci dziatania i podjac probe okreslenia zalet i wad poszczegdinych rozwigzan.

Mozliwos$¢ poszerzenia lub modyfikacji zakresu
Opracowanie ulepszen uktadow na podstawie badan doswiadczalnych i symulacyjnych.

Pozadane umiejetnosci na poziomie programu studiow
Obstuga aparatury pomiarowej. Projektowanie i konstrukcja uktadéw elektronicznych. Obstuga symulatoréw
z rodziny Spice.
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