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Design and prototyping of a middle power, low frequency amplifier for measurement applications
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Cel, geneza i zakres pracy

Celem pracy jest wykonanie wzmacniacza przebiegu sinusoidalnego 50 Hz o skutecznym napieciu
wyjsciowym 230 V i mocy wyjsciowej rzedu 10 W.

Istotny aspekt kompatybilnosci elektromagnetycznej przeksztattnikdw elektronicznych (np. prostownikow
wchodzacych w sktad wielu urzadzen) stanowig zaburzenia przewodzone w formie harmonicznych pradu
pobieranego z sieci. Zwykia instalacja niskiego napiecia nie umozliwia wiarygodnego pomiaru harmonicznych
wprowadzanych przez przeksztattnik, gdyz jej napiecie jest zbyt odksztatcone, wptywajac tym samym na
wyniki. Z tego powodu korzysta sie z autonomicznych zrédet napiecia sinusoidalnego o parametrach
pozwalajacych uznac je za odpowiedniki idealnej sieci zasilajacej. Komercyjnie dostepne zrédta mocy tego
typu charakteryzujq sie bardzo wysokim kosztem. Z tego powodu planuje sie wykonanie wtasnego zrédta o
mniejszej mocy, wystarczajacej do badan elektronicznych statecznikéw lamp fluorescencyjnych (Swietlowek
kompaktowych).

Wzmacniacz powinien umozliwia¢ zasilenie typowej $wietléwki kompaktowej przeznaczonej do zasilania z
sieci 230 V, 50 Hz, o typowej mocy 10...40 W. Konstrukcja uktadu powinna zapewnia¢ zawartos¢
harmonicznych w napieciu wyjsciowym w granicach okreslonych w normach dotyczacych pomiaréw
kompatybilnosci elektromagnetycznej. Nalezy uwzglednié, ze wzmacniacz bedzie wspdtpracowac z
odbiornikami o wejsciu prostownikowym — pobierajgcymi energie w sposdb impulsowy, co pociaga za sobg
skokowgq zmiane obcigzenia od zera do warto$ci maksymalnej. Nalezy wzig¢ pod uwage réwniez prostowniki
z aktywna kompensacjg wspotczynnika mocy, pobierajace prad w postaci impulsow o czestotliwosci rzedu
10 kHz. Projekt powinien zosta¢ zweryfikowany w drodze symulacji (PSpice, Matlab/Simulink).

Generacja sygnatu niskiego napiecia moze byc realizowana wewnetrznie, analogowo lub cyfrowo, lub tez
przez zewnetrzny generator. Wybor konkretnego rozwigzania wzmacniacza zostanie dokonany na podstawie
wstepnej analizy osiggalnych parametrow, fatwosci wykonania i kosztéw.

Mozliwos$¢ poszerzenia lub modyfikacji zakresu

Pozadane umiejetnosci na poziomie programu studiow
Obstuga aparatury pomiarowej. Projektowanie i konstrukcja uktadéw elektronicznych.
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