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Dobor i projektowanie ttumikéw przepie¢ dla szybkich tranzystoréw mocy
Selection and design of overvoltage snubbers for fast power transistors
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Cel, geneza i zakres pracy

Celem pracy jest analiza zagadnienia doboru i projektowania ttumikow przepiec dla szybkich tranzystoréw
mocy stosowanych w impulsowych przeksztaltnikach elektronicznych.

Przefaczanie wystepujacych w przeksztattnikach tranzystoréw mocy z duzg szybkoscig (tj. w krotkim czasie)
pozwala zmniejszy¢ moc strat dynamicznych zwigzanych z tym procesem, a co za tym idzie, zwiekszy¢
sprawnosc przeksztattnika lub przy niepogorszonej sprawnosci zwiekszy¢ czestotliwos¢ przetaczania, co
przynosi szereg pozytywnych skutkéw. Jednoczesnie jednak rosnie poziom zaburzen elektromagnetycznych,
ktérych podstawowym mechanizmem powstawania jest indukowanie napie¢ na pasozytniczych
indukcyjnosciach. W wielu przypadkach amplituda zaburzen jest nieakceptowalna dla odbiornika, zrédta lub
obwodow sterowania; mozna jg zmniejszy¢ stosujac thumik bezposrednio przy faczniku pétprzewodnikowym.
Innym istotnym celem stosowania ttumikow jest modyfikacja trajektorii punktu pracy tranzystora w sposob
wymuszajacy przetaczanie przy niskim napieciu lub pradzie, co redukuje moc strat podczas przefaczania.

Na wstepie nalezy dokonac usystematyzowanego przegladu literatury, przedstawiajac jak rézne idee
uktadowe, cele ich stosowania oraz obszary zastosowan. Zawrze¢ nalezy zarowno rozwazania teoretyczne
dotyczace mechanizmoéw dziatania ttumikéw réznych rodzajow, jak i informacje dotyczace ich rzeczywistej
skutecznosci oraz wskazowki praktyczne takie jak wzory obliczeniowe, wytyczne zwigzane z doborem
elementdw itp. Nalezy poruszy¢ zaréwno zagadnienie redukcji zaburzen jak i minimalizacji strat mocy.

Opisane zagadnienia nalezy w wybranych przypadkach zilustrowa¢ przyktadami praktycznego zastosowania,
przedstawiajac wyniki uzyskane do$wiadczalnie lub symulacyjnie. Ilustracja powinna dotyczy¢ zaréwno
zasady dziatania ttumika, jak i doboru jego elementdw i ich parametréw. Ze wzgledu to, ze w rozpatrywanym
aspekcie wszystkie tranzystory mocy posiadajg podobne wiasciwosci, ograniczy¢ sie mozna do tranzystora
MOSFET. Ttumiki nalezy w miare mozliwosci zastosowac w tym samym, jak najprostszym uktadzie
przeksztattnikowym, np. przetwornicy dtawikowej. Nie zawsze bedzie to jednak mozliwe ze wzgledu na
specyficzne aplikacje niektorych thtumikow; poza tym konieczne moze by¢ przeprojektowanie obwodu
drukowanego tak, aby miat on zawsze posta¢ optymalng. Wybrany uktad lub uktady powinny zostac
skonstruowane w formie umozliwiajacej badanie ttumikéw w ramach éwiczenia dydaktycznego.

Pozadane umiejetnosci na poziomie programu studiow
Projektowanie i konstrukcja uktadéw elektronicznych mocy. Obstuga aparatury laboratoryjnej.
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