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Elektroniczne uklady zasilania lamp fluorescencyjnych z kompensacjq wspotczynnika mocy

Streszczenie

Lampy fluorescencyjne zdobywaja coraz wigksza popularnos¢ i zaczynaja wypierac
stosowane dotychczas tradycyjne os$wietlenie zarowe. Powodem tego jest
energooszczednos¢ tych lamp. Wynika ona z faktu, ze lampy te posiadaja kilkakrotnie
wigksze nat¢zenie strumienia $wietlnego niz zarowki, przy jednakowym poborze energii
elektrycznej.

Ze wzgledu na specyficzny sposob emisji $wiatta i odmienna budowg, w stosunku
do o$wietlenia zarowego, lampy fluorescencyjne wymagaja odpowiednich ukladow
zasilajacych. Dotychczas do tego celu uzywano statecznikow magnetycznych, ktérych
gléwnym elementem byt dlawik o duzej indukcyjnosci i uktad stuzacy do gwaltownego
przerywania obwodu. Statecznik ten posiada liczne wady, a gtéwne z nich to dlugotrwaty
proces zaptonu lampy i jej niska wydajnos¢ $wietlna, skrocony czas zycia lampy i efekt
stroboskopowy. W celu wyeliminowania powyzszych wad zaczgto szukaé innego sposobu
zasilania lamp fluorescencyjnych.

Do zasilania lamp fluorescencyjnych zaczgto uzywac elektronicznych uktadow,
ktorych gtéwnym elementem jest falownik. Typowy uklad wykonany jest w postaci
potmostkowego falownika tranzystorowego, w ktorego przekatna wilaczona jest lampa
wraz z szeregowym obwodem rezonansowym LC, ktory nadaje pradowi lampy
sinusoidalny ksztatt. Elektroniczny uktad zasilajacy bardzo sprawnie stuzy do zasilania
lampy 1 eliminuje wady obecne przy stosowaniu jego magnetycznego odpowiednika.
Okazalo sig¢, ze uklad ten posiada do$¢ powazna wadg, jaka jest niska wartos$¢
wspotczynnika mocy. Do zasilania falownika potrzebne jest napigcie state, ktore
w elektronicznych uktadach zasilajacych otrzymuje si¢ poprzez zastosowanie mostka
prostowniczego potaczonego z filtrem DC w postaci kondensatora. Prostownik wraz
z kondensatorem pobiera prad z sieci tylko w poblizu wierzchotka sinusoidy napigcia
sieciowego. Oznacza to, ze prad pobierany jest w postaci impulsow o duzej amplitudzie.
Taki charakter poboru pradu powoduje mata warto§¢ wspolczynnika mocy oraz duze
znieksztalcenia harmoniczne pradu wejsciowego, ktore nie spetniaja norm dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetycznej. Swiadczy to o nieefektywnym poborze mocy z sieci
1 emitowaniu do niej zaburzen przewodzonych. W celu wyeliminowania tej wady nalezy
stosowa¢ uktady kompensacji wspotczynnika mocy.

W niniejszej pracy do kompensacji wspdtczynnika mocy uzyto dwédch ukladow
aktywnej kompensacji pracujacych w trybie dwustopniowym. Jako uktady kompensacji
zastosowano dwie przetwornice, podwyzszajaca i odwracajaca napigcie. Ich zastosowanie
na wejsciu uktadu zasilania lampy powoduje, ze przebieg pradu wejSciowego ma ksztatt
ciagu impulsow trojkatnych, ktérych warto$¢ $rednia za okres kluczowania przetwornicy
ma przebieg sinusoidy, dzigki czemu uzyskano zwigkszona warto$¢ wspdtczynnika mocy
1 mniejsze znieksztalcenia harmoniczne pradu wejsciowego.

Podczas badan uzyskana warto$¢ wspdtczynnika mocy, po zastosowaniu uktadow
kompensacji, wzrosta w stosunku do uzyskanej w uktadzie zasilania lampy bez korekcji.
Znieksztalcenia harmoniczne pradu wejsciowego ulegly zmniejszeniu do poziomu, ktory
jest zgodny z wymaganiami okreSlonymi w normie dotyczacej kompatybilnosci
elektromagnetycznej lamp fluorescencyjnych.



