Tomasz Wesotowski 1
Impulsowy przeksztattnik nggia statego 12 V na nagiie przemienne 230 V, 50 Hz

Streszczenie

Przeksztattniki DC-AC g powszechnie iywane w technice, pogwszy od
skomplikowanych zastosowaprzemystowych jak np. regulacja ¢pkosci obrotowej
silnikéw elektrycznych, a sk@zywszy na zasilaniu udzer sieciowych z instalaciji
elektrycznej samochodow. Przedmiotem niniejszejypjest projekt, konstrukcja i badania
impulsowego przeksztattnika nagpia stategol2 V na nagie przemienne 230 V o0 mocy
do 100 W.

Realizacja impulsowego przeksztattnika ra@ stalego 12V na najpie
przemienne 230 V wymagato zastosowania uktadu eeérgtronicznego w formie trzech
blokow. Podstawowym blokiem wdzenia jest falownik nagtia w konfiguracji mostka
tranzystorowego przeksztatgay napécie state o warkei 350 V na napicie przemienne
o wartaci skutecznej 230 V i estotliwosci 50 Hz. Tranzystory w falowniku sterowange s
w sposOb impulsowy, z wykorzystaniem metody modulazerokaci impulsow.
Uzyskane na wyfgiu zmodulowane naggie trafia na pasywny filtr LC, ktéry eliminuje
wyzsze harmoniczne z widma przebiegu. Ostatecznieyjsiy przeksztattnika otrzymuje
sie napkcie o ksztalcie sinusoidy i egtotliwosci 50 Hz. Statego nagia o wartéci 350 V
dostarcza przetwornica przeciwsobna z odpowiedploraty przektadna transformatora
impulsowego. Ukladu opiera ¢sina dwoch tranzystorach typu MOS g#onych
z dwusekcyjnym uzwojeniem pierwotnym transformatargprostowniku diodowym
znajdupcym sk na wyjpciu ukladu. Przetwornica przeciwsobna oprocz tramsécii
poziomu napicia zapewnia rOwnieizolacg galwanicza migdzy obwodem wegiowym
napkcia statego a obwodem wgjowym napecia przemiennego. Ostatni blok to
przetwornica podwiszapca napicie, na wyjciu ktorej otrzymuje si napkcie state
o wartaci 15 V. Napécie to shiy do zasilania ukladow sterowania w dwdch poprzeni
blokach.

Zaprojektowany przeksztattnik wytwarza ngpe przemienne o Kksztalcie
sinusoidalnym i parametrach sieciowych. Czgrpenergs ze zrodia napicia statego,
ukiad jest w stanie zasiliurzadzenie o mocy znamionowej do 100 W. Charakteryzigje s

przy tym sprawngcia 72 % dla parametrow znamionowych.
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Abstract

DC/AC converters are used commonly in technologyrtista from complex
industrial applications such as speed control ettelc motors, to supplying network
devices from car electrical wiring. The subjectlug work is the design, construction and
testing of a switched mode 12 V DC to 230 V AC vostagnverter with an output power
of 100 W.

Implementation of the switching mode 12V DC to 28B(AC voltage converter
required a power electronics system consistinghoéet blocks. The main block of this
device is a full-bridge voltage inverter. It contgea DC voltage of 350 V to an AC voltage
of 230 V and a frequency of 50 Hz. Inverter’s tiattss are controlled using the pulse
width modulation method. The modulated voltage ioleté at the output goes to a passive
LC filter which eliminates the higher harmonics frotime spectrum. Finally, at the
converter’'s output a 50 Hz sine wave voltage isaioled. The 350 V DC voltage is
provided by a push-pull DC/DC converter containinguése transformer with a suitably
chosen turns ratio. This circuit is based on two3FBTs connected to the center-tapped
primary winding of the transformer and rectifierodes located at the output. Besides
voltage level transformation, the push-pull conseralso provides galvanic isolation
between the input DC voltage circuit and the oupGtvoltage circuit. The last block is
a DC/DC boost converter which generates a 15 V DCagelt This voltage is used to
supply control and drive circuits in the previousmtblocks.

The DC/AC converter designed produces a sine walkagewith supply network
parameters. This converter is able to supply dewaéh a nominal power up to 100 W. It

is characterized by an efficiency of 72% for norhparameters.



