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Streszczenie

Celem niniejszej pracy dyplomowej bylo zaprojektowanie, wykonanie oraz
przetestowanie uktadu mikrosterownika przemystowego do zastosowan ogdlnych. Gotowe
urzadzenie posiada mozliwo$¢ odczytu i zadawania sygnatéw binarnych, stosowanych
w automatyce przemystowej. Uktady wej$¢ binarnych mozna dodatkowo skonfigurowaé
jako szybkie liczniki impulsow lub jako wejscia alarmowe. W obwodach wyjs$¢ binarnych
dodano mozliwo$¢ generacji sygnatu prostokatnego PWM. Mikrosterownik posiada takze
mozliwo$¢ pracy z napigciowymi sygnatami analogowymi. Uzytkownik
ma do dyspozycji dwa wejscia oraz dwa wyjscia analogowe. Zadbano takze o mozliwosci
komunikacyjne uktadu. Wyposazony jest on w port szeregowy RS232 do komunikacji
z komputerem PC, oraz modul SPI stuzacy do podiaczania kart rozszerzen. Uktad
ma dostgp do aktualnego czasu za pomoca wbudowanego zegara czasu rzeczywistego
RTC. Program mikrosterownika pisany jest w jezyku C. Do zaprogramowania pamigci
urzadzenia stuzy interfejs JTAG.

W pracy przedstawiono historig oraz zasad¢ dzialania sterownikdéw przemystowych
PLC. Oméwiono kompletny projekt proponowanego mikrosterownika, z uwzglednieniem
podzespotow 1 elementéw elektronicznych wykorzystanych przy realizacji. Nastgpnie
przedstawiono przeprowadzone prace zwiazane z montazem i uruchomieniem uktadu.
Omowiono modyfikacje wprowadzone w celu eliminacji powstatych przy uruchomieniu
problemoéw. W pracy opisano funkcje, napisane w jezyku C, ktore moga by¢ pomocne dla
uzytkownika przy przygotowaniu aplikacji do mikrosterownika. Na koncu przedstawiono

uzyskane wyniki 1 zaproponowano kierunki dalszego rozwoju uktadu.
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Summary

The purpose of the present MSc thesis was to design, manufacture and test a
general purpose industrial microcontroller. The prototyped device has the ability to both
read and generate binary signals, used in industrial automation. Binary inputs can
additionally work as short pulse counters or as alarm inputs. Binary outputs on the other
hand, can be configured as PWM generators. Microcontroller is capable of operating with
analog voltage signals. User has access to two analog inputs and two analog outputs. The
device has sufficient communication resources. It is equipped with an RS232 serial port for
communication wth PC, and an SPI module for connecting expansion cards. The system
has access to the current time thank to built-in real-time clock. Microcontroller programs
are written in C language. JTAG interface is used to load program into the device
memory.

This thesis contains a brief history and operation principles PLC controllers. The
complete design of the proposed microcontroller, including information on electronic
components used, has also been presented. Then, assembly and start-up have been
described. Modifications of original design due to problems that arose during start-up, are
then discussed. Functions written in C language, that can be helpful for the user during
development of applications for the microcontroller, have been described. Obtained results
and suggestions for future development of the device have been presented at the end of the

thesis.
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