STRESZCZENIE

Ster owanie ogr zewaniem elektrycznym przez interfejs Ether net

Celem pracy bylo zaprojektowanie i wykonanie prgpot sterownika konwektora
elektrycznego F18 firmy Atlantic posiadaggo maliwos¢ zdalnego programowania i
monitorowania za poednictwem interfejsu Ethernet. Opracowaneadzenie oferuje
mozliwos¢ ustawienia w pamci sterownika kilku planéw tygodniowych realizaych
okreslony tryb pracy zalenie od dnia tygodnia i godziny. Sterownik uriwia rowniez
zdefiniowanie wyjtkow, czyli planow dobowych, dgki ktérym mazna uwzgédni¢ np.
wystepowanieswiat. Dodatkowo sterownik monitoruje temperatw pomieszczeniu, w
ktorym sk znajduje, zapisdgg jej wartg¢ co godzig.

Sterownik zostat oparty o minimodut ethernetowy M®WO8 produkowany przez
firme¢ Propox. Modut wyposany w procesor ATmegal28 pracuje pod komtstemu
operacyjnego czasu rzeczywistego Nut/OS. Systemztstat wybrany ze wzgllu na
zaimplementowany w nim stos TCP/IP o nazwie Nut/NEJbwod wykonawczy
sterownika podapy odpowiednie sygnaty na dedykowane $o® sterownicze
konwektora w celu wymuszenia jego pracy w jednypredefiniowanych trybow pracy,
oparty zostat na dwoch tyrystorach sterowanych ddda optotriaka z mechanizmem
detekcji zera. Do zasilania uktadu zostat stworzprosty uktad zasilacza. Oprdcz zegara
czasu rzeczywistegawaden inny element sterownika nie wymaga podtrzynmava
bateryjnego, gdy do przechowywania wszystkich ustawiewvykorzystana zostata
nieulotna pami¢c DataFlash.

W celu zapewnienia przyjaznego dlazytkownika interfejsu, zostat on
zrealizowany w postaci strony internetowe] wwiajacej dos¢p do wszystkich ustawbe
sterownika. Dosjp do strony realizowany jest poprzez dzigdgj na sterowniku serwer
WWW. Wysoka funkcjonalné interfejsu zostata uzyskana el wykorzystaniu ¢zyka
HTML w pofaczeniu z technologiCSS oraz JavaScript. Zostata stworzonadghrosta
aplikacja w ¢zyku C#, pobieraca ze sterownika wyniki pomiaru temperatury i
umieszczajca je w arkuszu kalkulacyjnym Excel lub pliku teksym.

Urzadzenie zostalo przetestowane w warunkach 24-godgpracy, podczas ktorej
wykonato zaplanowany harmonogram grzania. Dodatkavgowodzeniem zostaty
zebrane dane pomiarowe z tego przedzialu czaswzuigca zmiany temperatury w
pomieszczeniu.

Stworzone urgdzenie jest w petni funkcjonalnym sterownikiem kaktora F18,
oferupcym znacznie bogatsZunkcjonalnd¢ niz sterowniki dosfpne obecne na rynku.
Koszt wykonania urgdzenia jest porownywalny z cenami tych rogzen.



ABSTRACT

Control of electric heating through Ethernet interface

The aim of this work was to design and assemble#ntype of a controller for an
F18 electric convector made by Atlantic company,icwhcould be programmed and
monitored through the Ethernet interface. The desigdevice allows to define, in the
controller memory, a few weekly schedules thatizeahn appropriate mode according to
day and hour. It is also possible to define exomgtii.e., daily schedules, which allow to
account for special occasions, like holidays. Irditeoh, the controller monitors a
temperature in the room, where it is installed sawks its value every hour.

The driver is based on the MMnet03 Ethernet mindaole manufactured by
Propox company. The module, equipped with an ATrh28§grocessor, works under the
real-time operating system Nut/OS. This systembeen chosen because of the TCP/IP
stack, called Nut/NET, implemented there. The ail@r's output circuit, supplying
appropriate signals to the dedicated control igfihe convector in order to set it into one
of its modes, has been based on two thyristorg@ited by triac-output optocouplers with
a zero-detection mechanism. A simple power supply been created for the device.
Except for the real time clock, no other componeegds battery backup as a DataFlash
non-volatile memory has been used for storagel dthalsettings.

In order to provide a user-friendly interface, dishbeen realised as a web site which
gives access to all the driver’s settings. The sste the web site is provided by a WWW
server running on the controller. The high funcsity of the interface has been achieved
thanks to using HTML combined with CSS technologyd alavaScript. A simple
application in C# has also been created which doadd temperature measurement results
and puts them in an Excel spreadsheet or a text fil

The device has been tested continuously for 24 dhoduring this period, it
accomplished the heating schedule selected. Iniaddmeasurement data representing
room temperature changes have been successfuligteal.

The created device is a fully functional controlter the F18 convector, offering
much more functionalities as compared to contrslieurrently available on the market.

The cost of manufacture of this device is comparadblithe prices of these solutions.



