Kamil Berczynski
Projekt i wykonanie wzmacniacza Sredniej mocy, malej czestotliwosci do zastosowan pomiarowych

Streszczenie

Wzmacniacze mocy znajduja zastosowanie w wielu dziedzinach poczawszy od
urzadzen audio a skonczywszy na zasilaczach impulsowych. W pracy przedstawiony jest
podzial wzmacniaczy. Ponadto szczeg6lowo omowione sa wzmacniacze impulsowe klasy
D.

Przedmiotem niniejszej pracy jest wzmacniacz mocy dzialajacy na zasadzie
modulacji szerokosci impulsow. Celem pracy byto zaprojektowanie, wykonanie
i przeprowadzenie badan wzmacniacza S$redniej mocy. Sterowanie wzmacniacza
realizowane jest w sposob analogowy. Wzmacniacz zawiera dwa generatory: sinusoidalny
oraz piloksztaltny. Sygnal PWM tworzony jest poprzez porownanie tych sygnaléw. Po
przejsciu przez uktad separacji galwanicznej oraz sterowniki bramkowe, sygnat steruje
mostkiem tranzystorowym, ktorego przebieg wyjsciowy po odfiltrowaniu daje napigcie
sinusoidalne o wartosci skutecznej 230 V 1 czgstotliwosci 50 Hz. Wspomniany mostek
zbudowany jest z czterech tranzystorow typu MOSFET, jedna galaz mostka, sterowana
sygnalami o modulowanej szeroko$ci impulséw, odpowiedzialna jest za amplitude
sinusoidy wyjsciowej, a druga, sterowana przebiegiem prostokatnym o czgstotliwosci 50
Hz, za polaryzacj¢ sygnalu wyjsciowego falownika. Proces wytwarzania sygnalu PWM
oraz wszystkie wyzej wymienione bloki sa szczegdlowo opisane w pracy.

Wynikiem pracy jest uktad falownika wytwarzajacy napigcie sinusoidalne, o mocy
wyjsciowej, od 8 do 40 W, co spetnia zalozenia projektowe. Uktad cechuje si¢ wysoka
sprawnoscia na poziome 90% dla maksymalnego obciazenia oraz malymi zmianami
napigcia wyjsciowego ze zmiana obciazenia.
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Abstract

Power amplifiers are used in many fields starting from audio equipment and ending
with switched mode power supplies. D class switching amplifiers are discussed in detail in
this work.

The main issue of this work is the power amplifier based on the principle of pulse
width modulation. The aim of this work was to design, prototype and test a medium-
power amplifier. The amplifier is controlled by an analog circuit. The amplifier has two
generators: sinusoidal and sawtooth. PWM signal is created by comparing signals. After
going through a galvanic separation circuit and gate drivers, the signal controls the
transistors bridge, whose output waveform after filtering gives a sinusoidal voltage of
230 V RMS, 50 Hz. The bridge is composed of four MOSFET transistors. Half of the
bridge is controlled by pulse width modulated signals. This half of the bridge is responsible
for the amplitude of the sine wave output. The second half of the bridge is controlled by
square wave signal with a frequency of 50 Hz and is responsible for the polarization of the
output signal of the inverter. The process of generating the PWM signal, and all the above
components are described in detail in the design part of the thesis.

The result of the work is an inverter generating sinusoidal voltage, with an output
power of 8 to 40 W, which meets the design assumptions. The system has high
efficiency of about 90% for maximum load and exhibits small changes of output voltage
with load.



