1011 M (mnozna) 11
1101 O (mnoznik) 13
1011
0000
1011
1011 +
10001111 A (iloczyn) 143

Schemat mnozenia liczb dwdjkowych (bez znaku)



—

Mnozna (M)

Shift left

l 2n-bitow

N

2n-bitowe <
ALU

l

lloczyn (A)

Write

2n-bitow

M*Q =

A

Mnoznik (Q)
Shift right

n-bitow

/

Uktad mnozacy (ver.1)



A

Mnozna (M)
Shift left

2n-bitow

v

A

\\ 2n%l_tgwe /</

lloczyn (A)

Write

2n-bitow

M*Q = A

—_

Mnoznik (Q)
Shift right

n-bitow

A

A—M+A

Algorytm mnozenia (ver.1)

A «0
0
Q[0]
M« M<<1
Q«—Q>1
n-te Nie

powtorzenie?




Mnozna (M)

n-bitow

n-bitowe

 —

Mnoznik (Q)

ALU

1

—

Shift right

lloczyn (A) W?i e
2n-bitow

Shift right

n-bitow

N

M*Q = A

Uktad mnozacy (ver.2)



A«<0
1 0
Mnozna (M) Q[O0]
n-bitow
v 4 — > v
N/ i
notowe A Mnoznik (Q) | A[2n-n] <~ M + A[2n-n]
ALU / Shift right [*
n-bitow |
—_—
Shift right . Yy v
lloczyn (A) Write Sterowanie A A>> 1
2n-bitow
Q«—Q>1

M*Q = A

n-te Nie

powtorzenie?

Algorytm mnozenia (ver.2)



Mnozna (M)

\ n-bitow

Shift right
Write

2n-bitow T

lloczyn A (Mnoznik 0|Q ) Sterowanie

M*Q = A

Uktad mnozacy (ver.3)



Mnozna (M)

n-bitow

v v

Yowe A

n-bitowe
ALU

—_—

lloczyn A (Mnoznik 0|]Q )

2n-bitow

M*Q

Shift right :
wite :QW

= A

{ Start ’

A«<0]Q

Aop >
A[2n-n] « M + A[2n-n]
I
A—A>>1
n-te Nie

powtorzenie?

Algorytm mnozenia (ver.3)



1111 (15) 0011 (3)
+M 11110000
>A 01111000
+M 101101000
>A 10110100
>A 01011010
>A 00101101 (45)

Uwaga na przeniesienia podczas czesciowych sumowan!



{ Start ’

AcolQ
A[-1]«0
brak opreragiji 0 Ao DU
/ \ ! ofo ‘
11
A[2n..n] < A[2n..n] - M Al2n..n] < A[2n..n] + M
.0011111 10|00]_‘0 [2n..n] <~ A[2n..n] [2n..n] «<— A[2n..n] +

I . I o A<—A>"> 1"(arytm)
dOdaj M Odejmlj M A[0] — A[-1]

y

n-te
powtorzenie?

Algorytm Booth’a mnozenia liczb dwdjkowych ze znakiem (U2)

Nie




n—1..k+1 j\ k—1...0
Q=111...11170 @ 1ar »...a1a0 (1)
Q= _pn—1 +2n—2 + ...+ 2k+11—|—ak_12k_1 + GOQO (2)
on—1_ok+1
Q=2""+ap 1251 4. 4 ag2” (3)

poczatek  czes¢ mozliwa do przedstawienia

ostatniego  z3 pomoca sum i réznic
bloku

jedynek

Przedstawienie ujemnego mnoznika Q (U2) za pomocg sum i réznic
na granicach blokow jedynek



00001101 Iloraz (13)
Dzielnik = 1011 10010011 Dzielna
(11) * %k (147)

- 1011

001110

- 1011 |

00001111

* % % %

- 1011

00000100

Reszta (4)

Schemat dzielenia liczb dwdjkowych (bez znaku)



 —

l

Dzielna (Q) ( Reszta - O|R)
Wirite

2Nn-bitow

Dzielnik (M) | O
Shift right [¢—
l 2n-bitow
\/
2n-bitowe < loraz (A)
N-bitow

N

Sterowanie

Q/ M=A+R

Uktad dzielgcy (ver.1)




Dzielnik (M)

N-bitow
—

\./ lloraz (A)
N-bitowe )
ALU Shift left
N-bitow
‘—

Dzieina (Q) (Reszta - R|0) SN IefT [ (W

Write j[¢&——

2n-pitow

{

Q/M=A+R

Uktad dzielgcy (ver.2)



Dzielnik (M)

\ n-bitow

N

N-bitowe
ALU

«—
Shift right
Dzielna (Q) (R | A) Shift left Sterowanie
Write
2n-bitow

Q/ M=A+R

Uktad dzielgcy (ver.3)



(  Start )

A

Q[2Nn..n] « Q[2Nn..n] - M

Dzielnik (M)
n-bitow R>0 @ R<O

nofowe A
Na

— Q— Q<< Q[2n..n] « Q[2n..n] +M

| Shift right |« . Q[0]=A[0]=1 Q— Q<<
Dzielna (Q) (R | A) Sh|fwﬁ:;@ Q[O]ZA[O]:O
2n-bitow 1
Q/M=A+R

Nie

( Stop (Q =R | A) )

Algorytm dzielenia (ver.3)



