= Modelowanie
obiektowe

ZP0O 2018/2019
Dr inz. W. CichalewskKi

Materiaty wykonane przez W. Tylman

Department of Microelectronics and Computer Science
ul. Woélczanska 221/223 90-924 £.6dz, tel: 42 631-27-27 fax: 42 636-03-27
mail: secretary@dmcs.p.lodz.pl http://www.dmcs.pl




= Diagram
CZYyNnnosci

Department of Microelectronics and Computer Science
ul. Woélczanska 221/223 90-924 £.6dz, tel: 42 631-27-27 fax: 42 636-03-27
mail: secretary@dmcs.p.lodz.pl http://www.dmcs.pl




Diagramy czynnosci (activity)

® Opisujg dynamike systemu (klas- statyke)
® Prezentujg przeptyw danych i sterowania

® Mogg byc stosowane do modelowania:
—Procesow biznesowych

—Scenariuszy przypadkow uzycia
—Algorytmow
—Operacji
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Elementy sktadowe

® CzynnoscC

® Akcja

® Przeptyw sterowania

® Poczatek

® Koniec

® Zakonczenie przeptywu
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Czynnosc

® Reprezentuje ztozony proces, algorytm

® Aby poprawicC czytelnosc, nie wszystkie
elementy muszg bycC przedstawione

® Moze zostac (na osobnym diagramie)
doprecyzowana, poprzez kolejny diagram
CZyNnNoScCI, opisujacy jej “wnetrze” -
powstaje struktura hierarchiczna

® Dekompozycja moze przebiegac do
poziomu akcji — najmniejszej, niepodzielnej
jednostki
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CzynnosSc | akcja

® Symbolem jest prostokat z zaokrgglonymi
rogami

® Czasem czynnosci posiadajgce powigzane
Z nimi poddiagramy posiadajg specjalny
znacznik

® Akcje majg podobny symbol (cho¢ moze
sie rozniC wielkosciag)

C N ( N ( N

Log in Pay X:=y+5*z

- / \ rLI/ . /

Department of Microelectronics and Computer Science
ul. Wélczariska 221/223 90-924 £.6dz, tel: 42 631-27-27 fax: 42 636-03-27
mail: secretary@dmcs.p.lodz.pl http://www.dmcs.pl




Przeptyw sterowania

® Jest to zwigzek miedzy dwiema
czynnosciami/akcjami mowiacy, ze po
zakonczeniu jednej sterowanie bedzie
przekazane do drugiej

® Symbolem jest strzatka

/Zaloguj ) /Wyéwietl ekran powitalny\
>
\ 4 S 4

Department of Microelectronics and Computer Science
ul. Wélczarnska 221/223 90-924 £.6dz, tel: 42 631-27-27 fax: 42 636-03-27
mail: secretary@dmcs.p.lodz.pl http://www.dmcs.pl




Poczatek, koniec, zakonczenie

przeptywu

® Poczagtek okresla poczatek przeptywu sterowania.
Zwykle jeden na diagram. Symbolem jest petne kotko

® Koniec oznacza zakonczenie wszystkich przeptywow w
diagramie. Moze by¢ wiecej niz jeden. Symbolem jest
mate petne kotko wewngtrz wiekszego pustego

® Zakonczenie przeptywu oznacza koniec jednego
przeptywu. Moze by¢ wiecej niz jedno. Symbolem jest
kotko z krzyzykiem (X)
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Decyzja | ztgczenie

® Alternatywne Sciezki przeptywu sterowania
mog3a zostac opisane przy pomocy weztow
decyzji | ztgczenia

® \Wezet decyzji ma jeden przeptyw
wejsciowy | wiele wyjsciowych. Tylko jedno
wyjscie moze byC wybrane w danej chwili

® \Vezet ztgczenia ma wiele wejsC i jedno
wyjscie

® Symbolem obu weztéw jest romb
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Decyzja

® \Wybor wyjscia nastepuje na podstawie
warunku

® \Warunek jest umieszczany przy wyjsciu, w
nawiasach kwadratowych

® \Vszystkie warunki muszg sie wzajemnie
wykluczac

® Jeden z warunkdw moze zostac zastgpiony
stowem kluczowym else
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Ztgczenie

® Kazdy przeptyw pojawiajgcy sie na wejsciu
zostanie natychmiast przekazany na
wyjscie — brak synchronizacji
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Przyktadowy diagram

Wyswietl ekran logowania

RxTr!

Zaloguj
\4
/ (logowanie pomysine] [else] \}/
Wyswietl ekran powitalny Wyswietl ekran bledu
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Przeptywy rownolegte

® Przeptywy mogg by¢ wykonywane rownolegle
® Umozliwiajg to wezty rozwidlenia i scalenia

® Rozwidlenie ma jedno wejscie | wiele wyjsC — przeptyw
wchodzacy jest rozdzielany

® Scalenie ma wiele wejsc i jedno wyjscie. Przeptyw
zostanie przekazany do wyjscia tylko jesli przeptywy
dotarty do wszystkich wejs¢ — nastepuje synchronizacja

® Mozna tez uzycC specyfikacji ztgczenia - przeptyw dotrze
na wyjscie jesli bedzie spetniony okreslony warunek
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Przyktadowy diagram

Rozpocznij weryfikacje zamoéwienia

RxT11r’

v v

Sprawdsz dostgpnoscé Sprawdz dane klienta

[dostepne] [prawidiowe]]

Realizuj zamowienie

8
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Przeptyw obiektow

® Jako uzupetnienie mozna zaznaczycC
przeptyw obiektow

® Moze byC przydatny np. kiedy obiekt jest
tworzony | przekazywany dalej do
przetwarzania

® Obiekt musi bycC potgczony z
czynnoscig/akcja

® Symbolem jest prostokat z nazwa

® Mozna tez uzycC tzw. przekaznikow danych
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Przeptyw obiektow

RxTr!

Znajdz kartoteke klienta (Uaktualnij rabaty

——> Kartoteka klienta S

&

CZnade kartoteke klienta ' I >C( Ukatualnij rabaty )

Kartoteka klienta Kartoteka klienta
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Parametr czynnosci

® Mozna okresliC, ze obiekt jest parametrem
CZynnosci

® Jest to obrazowane prostokgtem na
kKrawedzi czynnosci

ﬁrepare invoice w

Products
| Invoice

Customer J
\
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I\lien_t Skleg

Partycje $

® Elementy [’“’""’l
diagramu moga J
byC pogrupowane
w partycje [ 1

)

-

Sprawdz dostepnosc }

-

:
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Region rozszerzenia

® Pozwala okresli¢ czes¢ diagramu
wykonywang wielokrotnie, w zaleznosci od
liczby elementow wejsciowych

® \VejScia | wyjscia nazywane sg weztami
rozszerzenia

® \\Vykonanie regionu okresla tancuch pisany

Kursywg, umieszczony wewnatrz regionu:
—Iterative

—parallel
—streaming
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Przyktadowy region rozszerzenia

Load list of courses

RxT11r’

e ___________ X

terative

Load list of course students Compute average of marks

Save list of averages

:
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Obszar przerwania

® Umozliwia wyznaczenie fragmentu diagramu
ktorego wykonywanie moze zostac natychmiast
przerwane przy wystgpieniu zewnetrznego
zdarzenia. Zostaje wtedy wykonany przeptyw
przerwania

® \Vszystkie przeptywy w regionie sg przerywane,
Z wyjatkiem przeptywu przerwania

® Przeptyw przerwania zawsze zaczyna sie w
obszarze przerwania, konczy poza

® Uzyteczne sg symbole sygnatow
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Sygnaty

® Moga stuzyC do opisu przetwarzania
asynchronicznego

® Mozna:
—\Wystac sygnat

—Odebrac sygnat

Wyslij > > Odbierz
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Obszar przerwania

Analizuj dane do nagrania

1T’

I
| ( Rozkrec plyte )
I
I
| ( Zapisz dane )
|
I
|
I

CZapisz lead-in and Iead-out) > Przerwij

N e oy iy ——; —— ——  — p—

< GNyéwietl informacje o bIedzia

Wysun dysk

O
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Obstuga wyjgtkow

® Pozwalajg modelowac czynnosc
wykonywang w przypadku wystgpienia
btedu

® \V przypadku btedu sterowanie jest
przekazywane do procedury obstugi
wyjatku

® Procedura musi byC nazwana
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Obstuga wyjgtkow

rr7

v Aearenioranitem

\ /

Display item's page

Page does not exist

/
Display apology screen
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Przyktadowe diagramy

v
=3

Make a plan

[not acceptable]

E’erform construction] ﬁ’erfurm ﬁnishingJ

End construdtion

: FinalAcceptanceP rotocol
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Przyktadowe diagramy

ad: Process Reservation: Process Amxlysis/l

Initial State

v

[erroneous reservation request]

YTy
—E Receive Resewvation Request
[cancel]

o

/
[OK]

[no vehicles available]

[ Check Vehicle Availability ]

[at least one vehicle available]

< H Select Vehicle
[cancel)

J

Cancel

[OK]

[vehicle no longer

available]

[ Reserve Vehicle

)

¢ 6

Cancelled Reserved

p.
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Przyk’fadqwe diagramy

ad: StattAuto: Main ProcessAnalysis/

.

%[ User Login ]

(OK]
P =
Identify Member po
- ~y
~ ™ [edit existing reservation)
Select Category
. g
[cancel)
[edit new reservation) [ Identify Reservation
~ [OK
[ Process Reservation <
A [cancel)
[OK] \

Cancel

N
4[ Confirm Reservation
[OK] .
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Przyktadowe diagramy

¥rr

|

ad: Vehicle Reservation - System Use Case J

[cancel]

0
<< Activity >> [P
User Login

<< Activity >>
Identify M ember

Initial State
[end)]
I

Final State

/

] [OK] [

[cancel]

<< Activity >>
Select Category

w [viewreservation]\r

[cancel]

)

[create reservation]

<< Activity =>
feanes Process Reservation
[OK]
r << Activity >>
(0K] L Confirm Reservation

J
J

&

View Reservation ]
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Cwiczenie

m Stworz diagram czynnosci 1lustrujacy proces wyplaty pieniedzy z bankomatu. Na diagramie
AR powinny si¢ znalez¢ nastgpujace czynnosci:

o Wprowadzanie karty

o Wprowadzanie PIN-u

o Zatrzymanie karty (przy trzykrotnym blednym wprowadzeniu PIN-u)

o Wybieranie kwoty. Diagram powinien uwzgle¢dniaé¢ weryfikacjg stanu konta oraz
sprawdzenie czy wybrana kwota nie przekracza dziennego limitu.
Wyplata gotowki, aktualizacja stanu konta (wykonywane wspotbieznie)
Wydanie karty

0 O
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