Dydaktyka w Katedrze

Dydaktyka stanowi wazny nurt dziatalnoSci Katedry. Naszg
ambicjg jest, aby zajecia prowadzili wyktadowcy kompetentni,
dysponujacy odpowiednim doswiadczeniem i dorobkiem nauko-
wym w danej dziedzinie.

Kadre dydaktyczng Katedry stanowi 4 profesoréw, 26 adiunktow,
1 starszy wyktadowca, a takze 36 doktorantow.

Czym dysponujemy
Dla studentéw dostepne sa:

* 2 nowoczesne aule i 3 nowoczesne sale wykladowe

* 5 pracowni komputerowych

* laboratorium uktadow
programowalnych i systemow
mikroprocesorowych oraz - = -
laboratorium systeméw wbudowanych

* laboratorium sterownikow i komputeréw przemystowych

* 2 laboratoria elektroniki mocy wyposazone
W nowoczeshy sprzet pomiarowy i konstrukcyjny

* pracownia projektowania uktadéw scalonych
wyposazona w stacje robocze Sun i PC o duzej mocy
obliczeniowej

* pracownia prototypowania uktadow z frezarkg obwodow
drukowanych oraz warsztat
z profesjonalnymi stacjami
lutowniczymi (w tym BGA)

* pracownie naukowe: termografii,
energii stonecznej, technik bio-
metrycznych oraz uktadéw stero-
wania dla fizyki wysokich energii

* pracownia studenckiego kota naukowego elektroniki
praktycznej i mikroelektroniki

* biblioteka naukowa

W czasie zajec dydaktycznych studenci korzystajg z odpowiedniej

klasy sprzetu komputerowego oraz profesjonalnego oprogramo-
wania. Katedra dysponuje miedzy innymi pakietami:

* Matlab+Simulink *  Synopsys

* OrCAD (PSpice) *  Microsoft Developer
* TCAD / Silvaco Network

* Cadence * HMI / SCADA

* Altium Designer *  LabVIEW

* Mentor Graphics * Carbide.C++

Studia w Katedrze daja mozliwoS¢ nauki i realizacji prac dyplo-
mowych za granicg w ramach programu Erasmus.

Katedra Mikroelektroniki
i Technik Informatycznych

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych, kierowana
od poczatku przez prof. Andrzeja Napieralskiego, zostata zato-
zona w 1996 roku.
Badania naukowe prowadzone w Katedrze w dziedzinie elektroni-
ki koncentruja sie na:
* projektowaniu i modelowaniu uktadéw scalonych,
systemach mikroelektromechanicznych,
uktadach z przetaczanymi pojemnosciami,
cyfrowych uktadach reprogramowalnych,
projektowaniu i modelowaniu nowoczesnych przyrzadéow
i uktadow mocy,
przeksztattnikach dla odnawialnych Zrédet energii
i nowoczesnych Zrédet Swiatta,
* systemach sterowania akceleratoréw liniowych,
* kompatybilnosci elektromagnetycznej przeksztattnikow
energii i uktadow scalonych,
* termografii i jej zastosowaniom w elektronice
i medycynie oraz modelowaniu zjawisk cieplnych,
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* jezykach opisu sprzetu,

*  wielodomenowych symulacjach komputerowych,

* zastosowaniach sieci neuronowych i probabilistycznych

oraz algorytmow genetycznych.

Katedra prowadzi szerokg miedzynarodowg wspétprace nauko-
wo-badawcza, poszerzang systematycznie dzieki miedzynarodo-
wej konferencji MIXDES, ktora organizuje od 20 lat. Wspétpra-
cujemy rowniez z osrodkami przemystowymi w Polsce i za grani-
¢, wykonujac zlecane przez nie prace.
Najnowsze miedzynarodowe projekty badawcze, finansowane
z programow badawczych Unii Europejskiej, realizowane w naszej
jednostce to:

* ESS - European Spallation Source,

* PlanetLab Europe,

* ADEPT - Advanced Electric Powertrain Technology.
Do tej pory w Katedrze ukonczonych zostato 16 projektow
miedzynarodowych i 65 krajowych grantow badawczych.

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych
90-924 t6dz, ul. Wélczariska 221/223, budynek B18
tel. 42 631 26 28 faks 42 636 03 27
poczta elektroniczna: secretary@dmcs.p.lodz.pl
internet: www.dmcs.p.lodz.pl

Katedra Mikroelektroniki
i Technik Informatycznych

Department of Microelectronics
and Computer Science
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Studia dla kierunku
Elektronika i telekomunikacja

w ramach grupy tematycznej
blokow wybieralnych

Uklady elektroniki
przemystowej

Rok akademicki 2017,/2018


mailto:Katedra%20Mikroelektroniki%20i%20Technik%20Informatycznych%20%3Csecretary@dmcs.p.lodz.pl%3E?subject=Obieralne%20bloki%20przedmiot%C3%B3w
http://www.dmcs.p.lodz.pl/

Uktady elektroniki przemystowej

Przedmiotem zainteresowania elektroniki przemystowej jest pra-
ca uktadow i systemow elektronicznych w warunkach przemysto-
wych. Pokrewng gatezia jest elektronika mocy, ktéra zajmuje sie
przetwarzaniem energii elektrycznej w zastosowaniach przemy-
stowych i powszechnego uzytku. Ich czeScig wspélng i glownym
motorem rozwoju jest sterowanie przekazem energii do urzadzen
wykonawczych - czy to do podzespotéw telefonu komérkowego,
czy tez do silnikow robotéw na linii produkcyjnej w fabryce.

W ramach tej grupy blokéw zapoznajemy studentow z przemysto-
wymi systemami sterowania oraz z przeksztattnikami energii
elektrycznej roznego przeznaczenia. Wiedze teoretyczng uzupet-
niajg praktyczne umiejetnosci badania, projektowania, progra-
mowania oraz eksploatacji tych urzadzen i ich podzespotow.

Dzieki temu przyszty inzynier moze podjac prace w firmach zaj-
mujacych sie projektowaniem, produkcja, eksploatacja lub sprze-
daza urzadzen w przemysle elektronicznym, elektromechanicz-
nym, energetycznym, samochodowym, urzadzen automatyki, w
technice napedowej, oSwietleniowej i grzewczej. Nasi absolwenci
sg dobrze przygotowani do pracy na réznych stanowiskach, od
projektantéw i programistow urzadzen, poprzez inzynierow pro-
dukcji, do pracownikéw dziatéw handlowych i serwisowych.

Czego uczymy

* dziatania i stosowania przyrzadéw pétprzewodnikowych,
elementow biernych i uktadow scalonych mocy

* budowy, dziatania i projektowania elektronicznych
przeksztattnikéw energii elektrycznej

* podstaw teorii sterowania oraz analogowej i cyfrowej
implementacji blokow sterowania w elektronice

* programowania mikrokontroleréw - w tym mikroprocesorow
ARM - przy uzyciu asemblerow i jezyka C

* programowania sterownikow przemystowych (PLC)
i komputeréw przemystowych

* zagadnienh transmisji danych w srodowisku przemystowym,
w tym protokotoéw sieci przemystowych

* algorytmow cyfrowego przetwarzania sygnatow

* wykorzystania pakietow nadzoru i wizualizacji procesow
przemystowych (SCADA)

* umiejetnosci wykorzystania energii stonecznej oraz projekto-
wania systemoéw fotowoltaicznych i ich komponentow

* projektowania, konstrukcji, uruchamiania i testowania
wiasnych uktadow

* efektywnego korzystania z profesjonalnych narzedzi
sprzetowych i programowych
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Sciezki ksztatcenia

W tej grupie tematycznej wyrézniliSmy dwie gatezie blokow:
* ukierunkowane na systemy przetwarzania sygnatow w celu
generacji sygnatow sterujacych (systemy sterowania)

* oraz zorientowane na uktady przetwarzania energii w celu
sterowania mocg urzadzen wykonawczych (uktady mocy).
Strzatki na zamieszczonym nizej schemacie pokazuja mozliwosci
rozwoju albo zastosowania zdobytych umiejetnosci - nie obowig-
zek zaliczenia. Mozna wybrac bloki z r6znych Sciezek oraz na in-
nych semestrach, a takze ominac niektére z nich. Opiekunowie

blokow chetnie doradza Panstwu w tych kwestiach.

11 stopien

Kk25.1 Akwizycja i przetwarzanie syg
natéw w systemach przemystowych

k25.14 Przemystowe

K25.29 systemy komunikacji

Procesory
ARM W syste
mach przemy

stowych 2

K25.22
Doskonalenie K25.32
impulsowych Zaawansowane
uktadow mocy zagadnienia
projektowania
urzadzen
elektronicznych

K25.30 Komputery
przemystowe i pa
kiety HMI SCADA 2

K25.26 Systemy
fotowoltaiczne

k25.20 Ukfady sterowania
w elektronice przemystowej

k25.18 Uktady
elektroniki
przemystowej

semesty 7
Kk25.7 Komputery
przemystowe i pakiety
HMI SCADA

semestr 6 \/

K25.12 Procesory ARM
w systemach przemystowych

T~

semestr 5
systemy [ K25.6 Komputerowe sterowanie uktady

sterowania w elektronice przemystowej mocy

K25.10 Pakiety
CAD CAM EDA

Jaki sprzet | laboratoria udostepniamy

* laboratorium elektroniki mocy zapewniajace stanowiska do
badania podzespotoéw elektronicznych, programowanla mi-
krokontrolerow oraz montazu i urucha-
miania uktadéw, wyposazone we
wspotczesny sprzet pomiarowy i kon-
strukcyjny

X laboratorium systeméw sterowania wy-
posazone w zestawy do nauki progra-
mowania mikrokontrolerow i sterowni-
kow przemystowych oraz w oprogramo-
wanie do obstugi sieci przemystowych
i pakiety SCADA

* laboratorium systemow fotowoltaicz-
nych potaczone z zainstalowanymi na
dachu: generatorem dostarczajgcym
moc do sieci energetycznej i stacja me-
teorologiczng

* pracownie termografii wyposazong w wysokiej klasy kamery
termowizyjne i zaawansowany sprzet do badan przyrzadow
poétprzewodnikowych i uktadéw scalonych w dziedzinie ter-
micznej

* pracownie ptytek prototypowych z frezarkg obwodow druko-
wanych i profesjonalnymi stacjami lutowniczymi oraz warsz-
tat elektromechaniczny

Tegoroczne prace dyplomowe

* UltradZzwiekowy generator zimnej pary sterowany
mikroprocesorowo

*  Uktad Sledzenia punktu mocy maksymalnej modutu
fotowoltaicznego umozliwiajacy rejestracje dziatania
w stanach dynamicznych

* Komunikacja bezprzewodowa w inteligentnych domach

*

Cyfrowa ramka na zdjecia z rdzeniem ARM Cortex M4.

*  Urzadzenie wejsciowe HID z ultradzwiekowymi czujnikami
odlegtosci

* Cyfrowe sterowanie przetwornic pradu statego

* Regulowany akumulatorowy zasilacz niskiego napiecia dla
sprzetu pomiarowego

Kontakt

Opiekun grupy tematycznej: mgr inz. Zbigniew Kulesza,
bud. B18, pok. 56, tel. 42 631 26 50, kulesza@dmcs.p.lodz.pl
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