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&4 Programowanie obiektowe

« Naturalny sposob postrzegania swiata (brak koniecznosci podziatu
programu na dane i kod — logike)

* Mozliwosc¢ ponownego wykorzystania kodu
« tatwe rozszerzanie i dostosowywanie funkcjonalnosci

« Cechy programowania obiektowego:
— Abstrakcja
— Enkapsulacja
— Dziedziczenie
— Polimorfizm
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@1 Zadanie

Oprogramowanie biblioteki pozwalajgcej na budowanie nowych figur
geometrycznych oraz wykorzystanie juz istniejgcych:

* Modele: figura, prostokat, kwadrat, koto ...
» ldentyczny sposob uzycia niezaleznie od rodzaju figury
« Zapewnienie wspolnego interfejsu

Nalezy odpowiedzie¢ na pytania:
« Jakie cechy wspolne majg figury geometryczne?

« Czy wystepuje jakas hierarchia figur i mozna okresli¢ zaleznosci
miedzy nimi?
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o Przyktadowa hierarchia obiektow

:

Figura

Prostokat Elipsa Trojkat
Trojkat
Kwadrat Okrag réwnoboczny
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=1 Klasa Figura

class Figura

{
public:

double Pole() const { return 0.0; }
double Obwod() const { return 0.0;}

s

* Metody Pole i Obwod sg pojeciami abstrakcyjnymi
« Co jest instancjg klasy Figura?
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4 Klasa Prostokat

class Prostokat

{

private:
double a, b;
public:
Prostokat() : a( @ ), b( 0 ) {}
Prostokat( double a, double b )
a( _a ), b( _b) {}
double Pole() const { return a*b; }
double Obwod() const { return 2*a + 2*b; }

s
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#4 Dziedziczenie

class Prostokat : public Figura

{

private:
double a, b;

public:
Prostokat() : a( @ ), b( 0 ) {}
Prostokat( double _a, double b )

a( _,a ), b( _b) {}
s

« Czy to dziata?
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o4 Dziedziczenie
i

P

class Prostokat : public Figura

{

private:
double a, b;
public:
Prostokat() : a( @ ), b( 0 ) {}
Prostokat( double a, double b )
a( _a ), b( _b) {}
double Pole() const { return a*b; }
double Obwod() const { return 2*a + 2*b; }

s
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&84 Kontrola dostepu do sktadowych

« Sktadowe klas mozemy udostepniac lub nie:
— private
— protected
— public
« Analogiczne kwantyfikatory uzywane sg przy dziedziczeniu
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1 Reguty dziedziczenia

« Zanim wykona sie konstruktor klasy pochodnej to wykonywane
sg konstruktory (zgodnie z hierarchig) klas bazowych

* Metody, ktore nie sg dziedziczone:
— Konstruktory
— Destruktory
— Operator przypisania (=)

Barttomiej Swiercz — Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych 10

Projekt wspotfinansowany przez Unig Europejska
KAPITAL LUDZKI w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

INIA EUROPEJSKA R
UROPEJSKI

£
uuuuuuuuuuuuuuu



&4 Cel naszego zadania ...

Korzystac w taki sam sposob z obiektow
pochodzacych od klasy Figura!
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@1 Wykorzystanie hierarchii klas

void drukujPole( const Figura& fig )
{

cout << fig.Pole() << endl;

int main()

{
Figura fig;
Prostokat p( 3, 4 );
drukujPole( p );
return 0;

Barttomiej Swiercz — Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych

w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego SRR R

Projekt wspotfinansowany przez Unig Europejska unia evroresska RS
KAPITAL LUDZKI europEIski
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI




& Wykorzystanie hierarchii klas — metody wirtualne

* Aby wykorzysta¢ dobrodziejstwo hierarchii klas nalezy:
— Zdefiniowac¢ metody wirtualne
— Obiekty przekazywac przez wskaznik lub referencije

* Poprawmy tak, aby dziatato ...
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@ Klasa Figura — metody wirtualne

class Figura

{
public:
virtual double Pole() const { return 0.0; }
virtual double Obwod() const { return 0.90;}
}s

« Stowa kluczowe 'virtual' wystarczy uzyc tylko raz dla danej
metody w klasie bazowej.

« Uzycie je] w klasach potomnych jest opcjonalne.
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4 Wirtualne destruktory

« /lota zasada: destruktor w klasie bazowej powinien bycC
zawsze wirtualny!

» Jezeli destruktor nie jest wirtualny to podlega wczesnemu
wigzaniu (statycznemu) przez kompilator

Figura *fig = new Prostokat( 2.4, 3.7 );
fig->0bwod();

delete fig;
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&4 Cel naszego zadania ...

Zapewnienie wspolnego interfejsu!
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& Klasa Figura — klasa abstrakcyjna

class Figura

{
public:
virtual double Pole() const = 0;
virtual double Obwod() const = 0;
}s

* Metoda abstrakcyjna musi by¢ przedefiniowana w klasie
pochodnej

* Nie da sie utworzycC instancji klasy, ktora zawiera co najmniej
jedng metode czysto wirtualng (abstrakcyjng)
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e Dziedziczenie wielokrotne
b

P

class Wspolrzedna
{
protected:
double x, y;
public:
Wspolrzedna() : x( @ ), y( 0 ) {}
Wspolrzedna( double x, double vy )

x( _x ), y( _y ) {}
s

class Prostokat : public Figura, public Wspolrzedna

{
s
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#1 Rozmieszczenie obiektow w pamieci
J

P

* Informacje o metodach wirtualnych przechowywane sg w
tzw. tablicach metod wirtualnych:

— Virtual Method Table
— Virtual Function Table
— VTable

g++ fig.cc -Wall -pedantic -fdump-class-hierarchy

cat fig.cc.class
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1 Dynamiczna kontrola typow

* QOperator dynamic_cast:

— Konwertuje wskaznik klasy bazowej na wskaznik do klasy
pochodnej

— Konwersja moze sie nie udac!

— Nalezy zawsze sprawdzac czy nie zwrdcit wartosci NULL
e QOperator typeid:

— Wymaga wigczenia pliku nagtowkowego <typeinfo>

— Zwraca obiekt klasy std::type info:

* name()
 before()

— Wynik operacji moze by¢ poréwnywany (==) i (=)
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