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Zaawansowane programowanie w jezyku C++
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« Co to jest model?

« Jak rozpoznac cechy szczegolne modelowanego zjawiska?
« Zagadka :)
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=4 Klasy a swiat rzeczywisty

Modelowanie rzeczy swiata nas otaczajgcego
— programowanie proceduralne

— programowanie modutowe

— programowanie obiektowe

» Klasa jako typ

« Ukrywanie danych i implementacji — enkapsulacja
« Ponowne uzycie kodu

« Hierarchia klas
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1 Deklaracja klasy
class Data

Plik: data.h {

public:
// konstruktor:
Data();

// metody dostepowe:
int Rok();
int Miesiac();

int Dzien();

private:
// zmienne (dane) klasy:
int rok;
int miesiac;
int dzien;

}s
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” Kwantyfikatory dostepu do klas

» private — sekcja umozliwiajgca dostep do pol i metod tylko
poprzez inne metody klasy

« public — sekcja eksportujgca dane (pola) i metody na zewnatrz
kKlasy — kazdy mozne z nich skorzystac

» protected — zwigzane z dziedziczeniem i zostanie omowione
pozniej

class Data

public:
private:
¥
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@1 Pola klas

Zmienne zadeklarowane wewnatrz klasy

Opisujg cechy szczegole klasy

Przechowujg dane powigzane z klasg

W zaleznosci od kwantyfikatora dostepne lub nie spoza klasy

class Data

{

e

| privafe: E RN
// zmienne (dane) klasy: Enkapsulacja!
| int rok;
int miesiac;
int dzien;

}J a
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@1 Metody klas

* Funkcje zadeklarowane wewnatrz klasy

* Funkcje operujgce na polach klasy

« Ze wzgledu na kwantyfikator dostepne lub nie spoza klasy
* Najpopularniejsze: getters i setters

class Data
{
public:
// metody dostepowe:
int Rok();
int Miesiac();
int Dzien();
1

Barttomiej Swiercz — Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych

Projekt wspotfinansowany przez Unig Europejska
KAPITAL LUDZKI w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

INIA EUROPEJSKA R
UROPEJSKI

£
uuuuuuuuuuuuuuu



s Zasada projektowa

Do padl klasy umozliwiamy dostep jedynie przez

specjalne metody:

* getters — jezeli dane tylko do odczytu

* getters i setters — jezeli dane do odczytu |
Zzapisu
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1 Konstruktor

« Specjalna metoda (procedura), ktora wywotywana jest przez
kompilator w momencie tworzenia instancji klasy — obiektu

e Zadaniem konstruktora jest:
— Inicjalizacja pol klasy
— Przygotowanie instancji klasy do uzycia

« Konstruktor nie moze zwrdci¢ wartosci (procedura, a nie
funkcja)
— Nie mozna przekazac informac;ji o btedzie w konstruktorze!
class Data {
public:
// konstruktor:
Data();

i J
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1 Destruktor

« Specjalna metoda (procedura), ktora wywotywana jest przez
kompilator w momencie niszczenia instancji klasy — obiektu

« Zadaniem destruktora jest:
— Zwolnienie zasobow wykorzystywanych przez obiekt

« Destruktor nie moze zwroci¢ wartosci (procedura, a nie
funkcja) oraz nie ma argumentow

— Nie mozna przekazac informacji o btedzie w destruktorze!

class Data {
public:
// destruktor:
~Data();
¥
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&8 Konstruktor i destruktor — przykfad uzycia

» Konstruktor alokuje dane na stercie:
Tablica::Tablica

{
this->buffor = new char[1024];

» Destruktor musi zwolni¢ przydzielong pamiec:
Tablica::~Tablica

{
delete[] this->buffor;

¥
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” Przecigzanie konstruktora

class Data

{
public:

// konstruktor:
Data();
Data( int rok, int miesiac, int dzien );
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“ Tworzenie obiektéw i dostep do pol oraz metod

« Jako zmienne automatyczne (na stosie):

Data datal;

Data data2( 2009, 4, 22 );

std::cout << datal.Rok() << std::endl;
std::cout << data2.Dzien() << std::endl;

« Jako zmienne dynamiczne (na stercie):

Data datal = new Data();

Data data2 = new Data( 2009, 4, 22 );
std::cout << datal->Rok() << std::endl;
std::cout << data2->Dzien() << std::endl;
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&8 Proces tworzenia (konstrukcji) obiektu

1. Rezerwacja pamieci na obiekt (stos lub sterta)

2. Inicjalizacja pol obiektu wartosciami domysinymi — wywotanie
ich konstruktorow domysinych

3. Wywotanie konstruktora

Punkty 1-3 sg nieroztgczone i wszystkie muszg wykonac sie
pomysinie, aby obiekt zostat utworzony!
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” Proces destrukcji (usuwania) obiektu

1. Wywotanie destruktora
2. Wywotanie destruktora wszystkich podl sktadowych obiektu
3. Zwolnienie pamieci zajmowanej przez obiekt

Punkty 1-3 sg nieroztgczone i wszystkie muszg wykonac sie
pomysinie, aby obiekt zostat usuniety!
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Definicja a deklaracja klasy

Interfejs

1 |

Y

Deklaracja klasy 4

Implementacja

Y

Definicja klas
> J y

Plik: h, hpp Plik: cc, cpp
Preprocesor, kompilacja Konsolidacja
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1 Definicja klasy

Plik: data-Cpp Data: :Data()

{
}
Data::Data( int r, int m, int d)
{
rok = r; miesiac = m; dzien = d;
}
int Data::Rok()
{
return rok;
}
int Data::Miesiac()
{
return miesiac;
}
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data::Data
data::Data
data::Rok

Lista inicjalizacyjna

» Konstruktor bez listy inicjalizacyjney:
Data::Data( int r, int m, int d)
{

rok = r; miesiac = m; dzien = d;

« Konstruktor z listg inicjalizacyjna:

Data::Data( int r, int m, int d) : rok( r ), miesiac( m ), dzien( d )
{

}
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data::Data
data::Data

&1 Kwantyfikator const w klasach

class Data

Plik: data.h {

public:
// konstruktor:
Data(int r, int m, int d)
rok( r ), miesiac ( m ), dzien( d ) {};
// metody dostepowe:
int Rok() const;
int Miesiac() const;

int Dzien() const;

private:
// zmienne (dane) klasy:
const int rok;
const int miesiac;

const int dzien;

}s
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” Pola i metody statyczne w klasach

Plik: stale.h class Stale

{
public:

// konstruktor:

static ustawCzas( int ¢ ) { czas = c; }

static const float pi = 3.14;
static const float g = 9.98;
private:

static int czas;

s

Plik: stale.cpp

int Stale::czas;
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1 Konstruktor kopiujacy

Plik: X.h class X

{
public:

X( X &kopia );
}s

Bezpieczniej:

Plik: X.h class X

{
public:

X( const X &kopia );
}s
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