Obiekty w plikach wykonywalnych,
marshaling



Komponent w pliku exe

Odczyt 1ClassFactory komponencie umieszczonym
w pliku dll tadowanym w przestrzen adresowg klienta
nastepuje poprzez wywotanie eksportowanej funkcji
D11lGetClassObject (). Podobnie rejestracja |
wyrejestrowanie komponentu odbywa sie przez
eksportowane funkcje DllRegisterServer () i
DllUnregisterServer (). Ze wzgledu na fakt, ze pliki
uruchamialne nie eksportujg funkcji i nie moga byc¢
uruchomione w przestrzeni adresowej innej aplikaciji,
dostep do obiektow odbywa sie w inny sposéb.
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Komponent w pliku exe

Komponent aktywowany jest w pliku wykonywalnym na
zadanie przez system COM poprzez uruchomienie
aplikaciji komponentu z parametrem -Embedding. Mozliwe
sa rowniez parametry -RegServer i

-UnregServer rejestrujacy i odrejestrowywujacy
komponent (odpowiednik funkcji D11RegisterServer i

DllUnregisterServer). Komponent rejestrowany jako

aplikacja powinien zostaC zdefiniowany w kluczu
LocalServer32 (InprocServer32 dla serwerow w

plikach dll)
Aplikacja moze réwniez dziata€¢ tradycyjnie, gdy nie
podano zadnego parametru.
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Komponent w pliku exe

Poniewaz aplikacje nie maja mozliwosci bezposredniego
przekazania referencji do IClassFactory, proces ten
odbywa sie za posrednictwem systemu COM. W trybie
Embedding komponent powinien uruchomié system COM,
utworzyc¢ class factory i zarejestrowac¢ go za pomocaq funkcji
CoRegisterClassObject (). Jesli aplikacja obstuguje
wiele komponentéw, rejestracja musi by¢ przeprowadzona
dla kazdego z nich.

CoInitializeEx(NULL,COINIT_MULTITHREADED);
IClassFactory *pClassFactory = new CFactory():;

DWORD dwRegister;

CoRegisterClassObject (CLSID Stopwatch, pClassFactory,
CLSCTX LOCAL SERVER, REGCLS MULTIPLEUSE, &dwRegister);
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Komponent w pliku exe

void CoRegisterClassObject (

REFCLSID rclsid, //CLSID to be registered

IUnknown * pUnk, //Pointer to the class object

DWORD dwClsContext, //Context for running executable code
DWORD flags, //How to connect to the class object

LPDWORD lpdwRegister //Pointer to the value returned
) ;

dwClsContext definiuje zakres osiggalnosci obiektu:
CLSCTX INPROC SERVER - W przestrzeni adresowej
aplikacji komponentu
CLSCTX LOCAL SERVER - W obrebie Ilokalnego

komputera
CLSCTX REMOTE SERVER -zdalnie
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Komponent w pliku exe

flags okresla sposob potaczenia do komponentu:
REGCLS SINGLEUSE - po potaczeniu klienta =z
obiektem, zarejestrowany obiekt class factory
przestaje by¢ widoczny dla kolejnych klientow.
Kolejna proba utworzenia obiektu powoduje
uruchomienie osobnej aplikacji komponentu.

REGCLS MULTIPLEUSE - po poifgczeniu klienta z
obiektem, zarejestrowany obiekt class factory wciaz
jest widoczny dla kolejnych klientow. Ta sama
aplikacja komponentu moze wiec obstugiwac wielu
klientow.
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Komponent w pliku exe

Po rejestracji aplikacja powinna przejs¢ w stan oczekiwania.
Aplikacja powinna wyjs¢ ze stanu oczekiwania gdy:

* nie istnieja juz zadne instancje obiektow

 class factory ma licznik zablokowan rowny zero

- aplikacja nie jest pod kontrola uzytkownika (dla aplikaciji
wizualnych)

Przed zakonczeniem dziatania dla kazdego

zarejestrowanego obiektu nalezy wywolac
CoRevokeClassObject () i usungc obiekt IClassFactory:

CoRevokeClassObject (dwRegister) ;
pClassFactory->Release() ;
CoUninitialize();
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Komponent w pliku exe

HANDLE hEvent;
int main(int argc, char** argv)

{

if (argc >1)
{
char* szToken = strtok(argv([l], "-/";
if (stricmp(szToken, "Embedding") == 0)
{
CoInitializeEx (NULL, COINIT MULTITHREADED) ;
IClassFactory *pClassFactory = new CFactory():;

DWORD dwRegister;
CoRegisterClassObject (CLSID Stopwatch, pClassFactory,
CLSCTX LOCAL SERVER, REGCLS MULTIPLEUSE, &dwRegister);

hEvent = CreateEvent (NULL, FALSE, FALSE, NULL):;
WaitForSingleObject (hEvent, INFINITE) ;
CoRevokeClassObject (dwRegister) ;
pClassFactory->Release () ;
CoUninitialize();
}
}

return O0;
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Komponent w pliku exe

unsigned long CStopwatch::Release ()

{

if (InterlockedDecrement ( &m nReferenceCount ) == 0)

{

delete this;

if (InterlockedDecrement( &g nServerLockCount ) == 1)
SetEvent (hEvent) ;

return O;

}

return m nReferenceCount;

}
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Komponent jako serwis

Komponent, ktory ma by¢ uruchamiany jako serwis,
rejestruje w systemie komponenty podobnie jak
aplikacja. Powinna ona nastgpi¢c gdy aplikacja
uruchomiona jest bez parametrow. Dopuszczalne sg
parametry -RegServer i -UnregServer.

Nalezy pamietac, ze serwis ma specyficzng procedure
uruchamiania. Powinien on rejestrowac obiekty jako
REGCLS MULTIPLEUSE i hie powinien konczyc
dzialania gdy wszystkie obiekty komponentow
zostaly zniszczone lecz na sygnal systemu
zatrzymujacego serwis.
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Rejestracja komponentu
dil, exe i serwisu

Komponent w pliku wykonywalnym i jako serwis

rejestrowany jest w:
HKEY CLASSES ROOT\CLSID\{CLSID}

{ cLsID} jest identyfikatorem klasy.
Klucz LocalServer32 wskazuje na lokalizacje pliku

wykonywalnego zawierajacego komponent. Wartosc¢
typu string AppID nim zawarty wskazuje na

identyfikator { AppID} umieszczony w:

HKEY CLASSES ROOT\AppID\{AppID}

Wartosci zawarte w tym kluczu okreslaja sposob
uruchomienia i prawa dostepu.
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Rejestracja komponentu
dil, exe i serwisu

Mozliwe sg nastepujace wartosci:

e AccessPermission -zawiera prawa dostepu

e ActivateAtStorage - aktywuje komponent na serwerze,
na ktorym znajduje sie zapisany jego stan

e AuteticationLevel - ustala sposob autentyzaciji

e LaunchPermisions -zawiera prawa uruchamiania

e LocalService - aktywacja komponentu nastepuje jako
serwis Windows NT

e ServiceParameters - parametry przekazane serwisowi
podczas uruchamiania

e RemoteServerName - okresla nazwe komputera, na
ktorym aktywowany bedzie serwer

e RunAs - okresla nazwe uzytkownika uzytego do aktywacji

e Dl11Surogate - okresla aplikacje uzyta do zaladowania
komponentu w postaci dll (gdy pusty, uzyty jest plik
dilhost.exe). Komponent taki musi by¢ zarejestrowany w
HKEY CLASSES ROOT\CLSID\&CLSID }\LocalServer32
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Marshaling

Mashaling jest to sposéb przekazywania wywotan metod
wraz z parametrami pomiedzy klientem i serwerem COM.
Kazde wywotanie kodowane jest jako zestaw bajtow
przesytanych do serwera poprzez kanat transmisyjny.
Odpowiedz serwera jest rowniez kodowana i odsylana do
klienta. Proces kodowania i dekodowania odbywa sie w
module proxy i stub odpowiednio klienta i serwera. Zadaniem
proxy jest emulacja wirtualnej tablicy funkcji interfejsu
komponentu, przy czym funkcje, na ktore wskazujq elementy
vtable zajmuja sie kodowaniem funkcji 1 parametrow,
wysytaniem do kanatu transmisyjnego, oczekiwaniem na
odpowiedz, a gdy taka nadejdzie dekoduja ja i zwracajq
rezultat procesowi wywotujacemu. Kod stub nastuchuje na
kanale transmisyjnym, odbiera nadchodzace dane,
identyfikuje funkcje i parametry, wywotuje metode
komponentu, koduje odpowiedz i odsyla ja kanatem do stub.
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Marshaling

Wyréznia sie trzy typy mashalingu:
- standardowy
* poprzez informacje w Type Library
* niestandardowy

Standardowy marshaling jest to sposob transmisji danych
domysinie generowany przez kompilator MIDL. Obejmuje on
wszystkie podstawowe typy danych i samodefiniujgce sie
struktury danych. Kompilator MIDL generuje dla pliku
Test.idl pliki:

eTest.h z deklaracja klas abstrakcyjnych interfejsow
eTest i.c zawierajacy definicje staltych CLSID

eTest p.c zawierajacy kod proxy/stub

edlldata.c z kodem dla pliku dll zawierajacego proxy/stub
eTestps.def z definicjg eksportowanych funkciji
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Marshaling

Kompilacja tych plikow do pliku dll (preprocesor musi miec
zdefiniowane  REGISTER PROXY DLL i WIN32 DCOM)
powoduje wygenerowanie biblioteki-komponentu proxy/stub
dla zdefiniowanych interfejsow.

Eksportowane funkcje biblioteki proxylstub
D11lRegisterServer | DllUnregisterServer rejestrujg
komponent proxy/stub i interfejsy obstugiwane przez ta
biblioteke (HKEY CLASES ROOT\Interface\{IID}, gdzie
{11ID} identyfikuje  interfejs, a  wartos¢ klucza
ProxyStubClsid32 wskazuje na zarejestrowany komponent
proxy/stub).

W przypadku gdy komponent znajduje sie w pliku dll mozliwe
jest zawarcie w nim rowniez komponentu proxy/stub.

Dla standardowego marshalingu, aby komponent moagt
uruchamiany na zdalnej maszynie, komponent proxy/stub
musi by¢ tam réwniez zarejestrowany.

,Rozproszone systemy obiektowe”, M. Orlikowski, Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych, Politechnika £6dzka 2002



Marshaling

Dla okreslonej, dos¢ ograniczonej grupy typéow danych
opracowano tzw. type library marshaler:
e unsigned char

« BYTE * short * enum type

. - CY * VARIANT

L YARIBNT_BOOL . cUrrRENCY - IDispatch®

. float * BSTR * [lUnknown*

S - DATE - SAFEARRAY (type)
- SCODE . type*

 long

Jest on oparty na typach ograniczonych przez atrybut
oleautomation interfejsu. Ogranicza to znacznie zbior

dostepnych typow, jednak wraz z interfejsem IDispatch
gwarantuje to kompatybilnos¢ komponentu z jezykami
skryptowymi (VBScript, JScript).
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Marshaling

Niestandardowy marshaler stuzy do przesytania danych o
nietypowej strukturze, najczesciej definiowanej poza
plikiem IDL. Wymaga to realizacji interfejsu IMarshal wraz
z interfejsem komponentu i zrealizowanie operacji na
poziomie kanatu RPC.
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