Zgtaszanie btedow



HRESULT

Kazda metoda interfejsu COM zwraca informacje o
bledzie w postaci typu HRESULT (long int).
Struktura reprezentacji bitowej HRESULT
podzielona jest na 4 sekcje:

* 1 bit btedu

* 4 bity zarezerwowane dla przysziych zastosowan
* 11 bitow okreslajacych zrodto btedu

* 16 bitow okreslajacych rodzaj bitedu
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HRESULT
Bit biedu

Bit btedu informuje czy zwrécony kod sygnalizuje btednie
wykonang operacje, czy jedynie jej zwraca status:

* SEVERITY SUCCESS (0) — operacja powiodta sie
 SEVERITY ERROR (1) — operacja zakonczyta sie btedem

Do sprawdzenia wartosci bitu btedu stuzy para
makrodefinicji SUCCEEDED (hr) i FAILED (hr). Zwracaja

one wartos¢ TRUE odpowiednio dla operacji zakonczonej
pomysinie i operacji zakonczonej btedem.

Istnieje tez makrodefinicja HRESULT SEVERITY (hr), ktora
zwraca wartosc¢ bitu btedu.
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HRESULT
Zrodto btedu

Pole zrédia btedu definiuje,
Zdefiniowane sg obecnie nastepujace zrodta bledéw zwigzane
z COM:

jaka ustuga wywotata biad.

FACILITY DISPATCH (2) — biledy wywotane w metodach
interfejsu IDispatch

FACILITY ITF (4)- btedy winnych metodach interfejsu
FACILITY NULL (0) — niezdefiniowane zrodto btedu
FACILITY RPC (1)- bledy zwigzane z RPC

FACILITY STORAGE (3) — bltedy 2zwigzane z metodami
IStorage i IStream

FACILITY WIN32 (7) - btedy zwracane przez funkcje
systemowe Win32

FACILITY WINDOWS (8) — inne btedy pochodzace od systemu
Windows

Wartos¢ pola zrédia bledu mozna odczytaé za pomoca
makrodefinicji HRESULT FACILITY (hr).
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HRESULT
Kod biedu

Kody bledow definiowane sa niezaleznie dla réznych zrodet
bledéw. Zakres kodoéw 0x0000 — 0x01FF zarezerwowany jest dla
standardowych bledéw operacji. Pozostaly zakres 0x0200 -
OxFFFF moze zosta¢ wykorzystany do niestandardowych
innych komunikatow. Wartos¢ kodu btedu mozna odczytac
makrodefinicja HRESULT CODE (hr).

Do konwersji btedow systemowych odczytywanych funkcja
GetLastError () do postaci HRESULT stuzy makrodefinicja

HRESULT FROM WIN32 (err).

Wiasny kod btedu mozna utworzy¢ za pomoca makrodefiniciji
MAKE HRESULT (sev, fac, code), gdzie:

e sev =SEVERITY SUCCESS lub SEVERITY ERROR
e fac = FACILITY ITF
e code = wartosc¢ z zakresu 0x0200 — OxFFFF
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HRESULT

HRESULT Value Description

E ABORT 0x80004004 | The operation was aborted because of an unspecified error.

E ACCESSDENIED | 0x80070005 | A general access-denied error.

E FAIL 0x80004005 | An unspecified failure has occurred.

E HANDLE 0x80070006 | An invalid handle was used.

E_INVALIDARG 0x80070057 | One or more arguments are invalid.

E _NOINTERFACE | 0x80004002 | The Querylnterface method did not recognize the requested
interface. The interface is not supported.

E NOTIMPL 0x80004001 | The method is not implemented.

E_OUTOFMEMORY | 0x8007000E | The method failed to allocate necessary memory.

E PENDING 0x8000000A | The data necessary to complete the operation is not yet
available.

E POINTER 0x80004003 | An invalid pointer was used.

E_UNEXPECTED 0x8000FFFF | A catastrophic failure has occurred.

S FALSE 0x00000001 | The method succeeded and returned the boolean value FALSE.

S OK 0x00000000 | The method succeeded. If a boolean return value is expected,

the returned value is TRUE.
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HRESULT

Czesto stosowanym rozwigzaniem stosowanym do
identyfikacji btedow sa state wyliczeniowe:

#include <winerror.h>
#define MAKE HRESULT ERROR (nCode) \
MAKE_HRESULT(SEVERITY_ERROR, FACILITY_ITF, nCode)

typedef [uuid(39fb3abl-del7-4al0-a3db-95236c055135),
helpstring ("Possible error return codes")]
enum
{
[helpstring ("The hardware does not support the high perf. counters.")]
tmErrorHighPerfTimerNotSupported = MAKE HRESULT ERROR (0x0200),
[helpstring("Start needs to be called before ElapsedTime.")]
tmErrorStartNotCalled = MAKE HRESULT ERROR (0x0201),
} TmStopwatchError;

library TIMERSLib

{

enum TMStopwatchError;
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Rozszerzona informacja o btedzie

W celu umozliwienia klientowi odczytu rozszerzonej

informacji o bledzie opracowano standardowe
interfejsy ISupportErrorInfo i IErrorInfo.

ISupportErrorInfo zawiera tylko jedna metode
InterfaceSupportErrorInfo () informujaca czy dla
okreslonego interfejsu dostepna jest rozszerzona
informacja o btedzie.

interface ISupportErrorInfo: IUnknown

{

HRESULT InterfaceSupportsErrorInfo( [in] REFIID riid );

}
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Rozszerzona informacja o btedzie
ISupportErrorInfo

HRESULT CStopwatch::InterfaceSupportsErrorInfo (REFIID riid)

{

if (riid == IID IStopwatch)
return S OK;
else

return S FALSE;

}

STDMETHODIMP CStopwatch::InterfaceSupportsErrorInfo (REFIID riid)

{

static const IID* arr[] =

{

&IID IStopwatch,
&IID IStopwatch2,
};
for (int i=0; i < sizeof(arr) / sizeof(arr[0]); i++)

{
if (InlineIsEqualGUID(*arr[i],riid))
return S OK;

}

return S FALSE;

,Rozproszone systemy obiektowe”, M. Orlikowski, Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych, Politechnika £6dzka 2002



Rozszerzona informacja o btedzie
ICreateErrorInfo

Komponent, gdy podczas wykonywania procedury wystapit
btad, powinien utworzy¢ obiekt ICreateErrorInfo za

pomoca funkcji CreateErrorInfo():

ICreateErrorInfo* pCreateErrorInfo;
CreateErrorInfo (&pCreateErrorInfo) ;

Obiekt ICreateErrorInfo zawiera zestaw metod
pozwalajacych na ustawienie rozszerzonej informacji o
btedzie:

interface ICreateErrorInfo: IUnknown

{
HRESULT SetGUID( [in] REFGUID rguid );
HRESULT SetSource( [in] LPOLESTR szSource ) ;
HRESULT SetDescription( [in] LPOLESTR szDescription );
HRESULT SetHelpFile( [in] LPOLESTR szHelpFile );
HRESULT SetHelpContext( [in] DWORD dwHelpContext ) ;
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Rozszerzona informacja o btedzie
ICreateErrorInfo

e SetDescription() - definiuje opis zaistniatego
btedu

e SetSource () — identyfikuje komponent, w ktorym
wystapit btad

e SetGUID() - identyfikuje interfejs, dla ktérego
wystapit btad.

e SetHelpContext () — definiuje identyfikator opisu
btedu w pliku pomocy.

e SetHelpFile () — definiuje lokalizacje i nazwe pliku
pomocy.
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Rozszerzona informacja o btedzie
ICreateErrorInfo

Dla utworzonego obiektu ICreateErrorInfo nalezy wywotacé
metody set... () i podac¢ informacje dotyczace btedu. Nastepnie z
tego obiektu nalezy pobra¢ interfejs IErrorInfo i ustawié
bierzaca informacje o btedzie funkcja SetErrorInfo ().

HRESULT CStopwatch::Start() {
if ( QueryPerformanceCounter ((LARGE INTEGER*) &m nStartTime) )
return S OK;
else {
ICreateErrorInfo* pCreateErrorInfo;
IErrorInfo* pErrorInfo;

CreateErrorInfo (&pCreateErrorInfo) ;

pCreateErrorInfo->SetDescription("High perf. counters not supported");
pCreateErrorInfo->SetGUID(IID IStopwatch);
pCreateErrorInfo->SetSource (L"Component.Stopwatch") ;

pCreateErrorInfo->QueryInterface(IID IErrorInfo, (void**)&pErrorInfo) ;
SetErrorInfo (0, pErrorInfo);

pErrorInfo->Release() ;
pCreateErrorInfo->Release() ;

return tmErrorHighPerformanceTimersNotSupported;
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Rozszerzona informacja o btedzie
Error ()

W celu uproszczenia procedury tworzenia opisu btedu klasa ATL
CComCoClass bedaca klasg bazowa komponentéw ATL COM,
posiada zestaw funkcji Error (), ktére sa odpowiedzialne za

procedure ustawiania informacji o btedzie:

HRESULT Error ( LPCOLESTR lpszDesc, const IID& iid, HRESULT hRes ) ;
HRESULT Error( LPCOLESTR lpszDesc, DWORD dwHelpID, LPCOLESTR lpszHelpFile,
const IID& iid, HRESULT hRes );
HRESULT Error( LPCSTR lpszDesc, const IID& iid, HRESULT hRes );
HRESULT Error( LPCSTR lpszDesc, DWORD dwHelpID, LPCSTR lpszHelpFile,
const IID& iid, HRESULT hRes );
HRESULT Error( UINT nID, const IID& iid, HRESULT hRes, HINSTANCE hInst );
HRESULT Error ( UINT nID, DWORD dwHelpID, LPCOLESTR lpszHelpFile,
const IID& iid, HRESULT hRes, HINSTANCE hInst );

?TDMETHODIMP CStopwatch: :Start ()
if ( QueryPerformanceCounter ((LARGE INTEGER*) &m nStartTime) )
return S OK;
else
return Error ("High perf. counters not supported",
IID IStopwatch,
tmErrorHighPerformanceTimersNotSupported) ;
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Rozszerzona informacja o btedzie
Error ()

Jezeli obiekt nie dziedziczy od CComCoClass mozna uzycC
globalnych funkciji AtIReportError:

HRESULT AtlReportError( const CLSID& clsid, LPCOLESTR lpszDesc,
const IID& iid, HRESULT hRes );

HRESULT AtlReportError( const CLSID& clsid, LPCOLESTR lpszDesc,
DWORD dwHelpID, LPCOLESTR lpszHelpFile,
const IID& iid, HRESULT hRes );

HRESULT AtlReportError( const CLSID& clsid, LPCSTR lpszDesc,
const IID& iid, HRESULT hRes );

HRESULT AtlReportError( const CLSID& clsid, LPCSTR lpszDesc,

DWORD dwHelpID, LPCSTR lpszHelpFile,
const IID& iid, HRESULT hRes );

HRESULT AtlReportError( const CLSID& clsid, UINT nID, const IID& iid
HRESULT hRes, HINSTANCE hInst );

HRESULT AtlReportError( const CLSID& clsid, UINT nID,

DWORD dwHelpID, LPCOLESTR lpszHelpFile,
const IID& iid, HRESULT hRes, HINSTANCE hInst );
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Rozszerzona informacja o btedzie
Error ()

Gdy btedy zdefiniowano w pliku IDL jako state wyliczeniowe, mozna
odczytac opis btedu (helpstring) bezposrednio z biblioteki typow:

#define SET ERROR INFO (hr) SerErrorInfo(hr, L#hr)

?RESULT SetErrorInfo (HRESULT hr, WCHAR* ErrorName)
HRESULT hresult;
CComPtr<ITypeLib> pTypeLib;
CComPtr<ITypeInfo> pTypelnfo;
USHORT NumberOfIds = 1;
MEMBERID Id;
unsigned long lHashVal = 0;

CComBSTR name (ErrorName) ;
CComBSTR err msg;
hresult = AtlModuleLoadTypeLib (& Module, 0, & (CComBSTR)NULL, &pTypeLib);
if (SUCCEEDED (hresult)) {
hresult =pTypelLib->FindName (name, 0, &pTypeInfo, &Id, &NumberOfIds):;
if (SUCCEEDED (hresult) && (Id != MEMBERID NIL)) {
hresult=pTypeInfo->GetDocumentation(Id, NULL, & err msg, NULL, NULL);
}
}

if (SUCCEEDED (hresult))
AtlReportError (CLSID Stopwatch, err msg, IID IStopwatch, hr);
return hresult;
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Rozszerzona informacja o btedzie
IErrorInfo

W celu odczytania rozszerzonej informaciji o bledzie klient po
sprawdzeniu czy uzyty interfejs zwraca taka informacje
(ISupportErrorInfo:: InterfaceSupportErrorInfo())
moze ja odczytac za pomoca funkcji GetErrorInfo ()
zwracajacej wskaznik do obiektu IErrorInfo.

interface IErrorInfo: IUnknown

{
HRESULT GetGUID( [out] GUID * pGUID );
HRESULT GetSource( [out] BSTR * pBstrSource ) ;
HRESULT GetDescription( [out] BSTR * pBstrDescription );
HRESULT GetHelpFile( [out] BSTR * pBstrHelpFile );
HRESULT GetHelpContext( [out] DWORD * pdwHelpContext ) ;
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pStopwatch->ElapsedTime( &nElapsedTime ) ;

Rozszerzona informacja o btedzie
IErrorInfo

if (SUCCEEDED (hr))
std::cout << "The overhead time is "<< nElapsedTime << std::endl;

else

{

ISupportErrorInfo* pSupportErrorInfo;
if (SUCCEEDED (pStopwatch->QueryInterface (IID ISupportErrorInfo,

(void**) &pSupportErrorInfo)))

{

{

}

if (pSupportErrorInfo->InterfaceSupportErrorInfo(IID IStopwatch)

== S_OK)

IErrorInfo* pErrorInfo;
GetErrorInfo (0, &pErrorInfo) ;

BSTR description;

pErrorInfo->GetDescription(&description) ;

wprintf (L"HRESULT = %x, Description: %s\n", hr, description);
SysFreeString(description) ;

pErrorInfo->Release() ;

pSupportErrorInfo->Release() ;
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Rozszerzona informacja o btedzie
Smart pointers, com error

Gdy klient wywotuje metody za pomoc3a inteligentnych
wskaznikow, a komponent zwrocit btad, to zgtoszony
zostaje zostaje wyjatek typu com error. Klasa
_com error zawiera W sobie pola HRESULT i
IErrorInfo.

_com_error (HRESULT hr,
IErrorInfo* perrinfo = NULL,
bool fAddRef = false) throw();
_com_error (const com error& that) throw();

virtual ~ com error() throw();

_com _error& operator=(const com error& that) throw():;
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Rozszerzona informacja o btedzie
_COom_error

HRESULT Error () const throw();
IErrorInfo * ErrorInfo() const throw();

_bstr t Description() const throw( com error);
DWORD HelpContext () const throw() ;

_bstr t HelpFile() const throw( com error);
_bstr t Source() const throw( com error);

GUID GUID() const throw() ;

const TCHAR * ErrorMessage() const throw():;
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Rozszerzona informacja o btedzie
Komunikaty podczas debuggowania

Do sledzenia dzialania programu zdefiniowano funkcje
AtlTrace (LPCTSTR lpszFormat, — oraz

makrodefinicje ATLTRACE () i ATLTRACE2 (). Pozwalajq

one na wyswietlanie komunikatow w oknie debuggera.

Podczas kompilacji w wersji release funkcje te nie
podejmujq zadnego dziatania.

catch ( com error e)

{

ATLTRACE( T("ERROR(%d) ", e.Description()):;
std: :cout<<"ERROR(" << e.Description() << ")";

}
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