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Wykorzystanie superkondensatora do przejSciowego magazynowania energii w celu optymalizacji tadowania
akumulatora w systemie fotowoltaicznym

Supercapacitor application to temporary energy storage for rechargeable battery charging optimisation in a
photovoltaic system

Opiekun, opiekun dodatkowy
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Cel, geneza i zakres pracy

Celem pracy jest zaprojektowanie i wykonanie prototypowego ukfadu tadowania akumulatora, w ktorym
znajduje sie posredni element magazynujacy energie w postaci superkondensatora.

tadowanie akumulatora wymaga odpowiedniego profilu czasowego (ksztattu i wartosci) napiecia i pradu,
ktory zwykle znaczaco odbiega od profilu generacji energii w zrédle — np. module fotowoltaicznym. Wolno
zmienne niedopasowanie kompensuje sie za pomocg przetwornic DC-DC. Jednak w klimacie umiarkowanym
wystepujg dni o duzej dynamice nastonecznienia, w wyniku czego napiecie na module zmienia sie o kilka
rzedéw wielkosci w czasie rzedu 0,1 s. W takich warunkach konieczne jest opracowanie nowych rozwigzan;
jednym z nich jest hybrydowe (akumulatorowo-kondensatorowe) magazynowanie energii.

W pracy nalezy wykorzysta¢ odpowiednie potaczenie superkondensatoréw jako posredni stopien
magazynujacy energie w ukfadzie: modut fotowoltaiczny — przetwornica — akumulator. Wszystkie elementy
systemu nalezy dopasowac do posiadanych superkondensatorow, ktdrych tadowanie wymagac bedzie
dodatkowej przetwornicy. Przetwornice nalezy zaprojektowac i skonstruowac, wybierajac optymalne
topologie i podzespoty w kontekscie niskich napie¢ wejsciowych i wymaganej wysokiej sprawnosci. Uktad
sterowania powinien zapobiega¢ przetadowaniu superkondensatoréw lub akumulatora, a takze zapewnic
maksymalne wykorzystanie energii wytwarzanej w module PV i gromadzonej w kondensatorze oraz
optymalny profil fadowania akumulatora. Optymalne rozwigzania powinny zosta¢ wybrane na drodze
rozwazan teoretycznych, wynikdw symulacji lub do$wiadczen, w tym opisanych w literaturze.

Wyniki badan powinny zawiera¢ m.in. poréwnanie fadunku gromadzonego w akumulatorze w systemie z i
bez superkondensatoréw. Wymaga to identycznych warunkdow pracy, dlatego konieczne bedzie
zaprojektowanie i zbudowanie stanowiska umozliwiajgcego oswietlanie ogniw (np. lampg halogenowa) z
dynamika natezenia o$wietlenia typowa dla $wiatta stonecznego. Zadawanie profilu o$wietlenia moze by¢
realizowane za pomoca zewnetrznego programowalnego generatora funkcyjnego.

Wyniki bedg przydatne w pracach badawczo-rozwojowych nad systemami do$wietlania pomieszczen
zasilanymi uprzednio zmagazynowang energig z modutdw fotowoltaicznych.

Mozliwos$¢ poszerzenia lub modyfikacji zakresu
Praca ma charakter rozwojowy — niewykluczone zmiany w zalezno$ci od uzyskiwanych wynikdéw.

Pozadane umiejetnosci na poziomie programu studiow
Obstuga aparatury laboratoryjnej i symulatoréw obwoddw elektronicznych. Projektowanie i konstrukcja
uktadéw elektronicznych.
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Publikacje naukowe. Opisy uktadéw dostepne w prasie technicznej i sieci Internet. Noty aplikacyjne i
przyktadowe projekty.

Zasady finansowania

Wykonanie ptytek drukowanych w Katedrze, wykorzystanie dostepnych elementéw. Finansowanie
brakujacych elementéw pod warunkiem zgtoszenia zapotrzebowania z odpowiednim wyprzedzeniem i w
odpowiedniej formie. Uktady i stanowisko badawcze pozostang wtasnoscig Katedry.



