Propozycja pracy dyplomowej
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Kondensatory jako filtry $redniej i wysokiej czestotliwosci w impulsowych przetwornicach pradu statego
Capacitors as middle and high-frequency filters in switched mode DC/DC converters

Opiekun, opiekun dodatkowy
dr inz. tukasz Starzak

Cel, geneza i zakres pracy

Celem pracy jest dokonanie analizy teoretycznej i doSwiadczalnej pracy kondensatoréow w impulsowych
przeksztattnikach DC-DC, z pominieciem obwoddw wejsciowych.

Kondensatory stosowane sg na wyjsciach przetwornic pradu statego w celu uzyskania statego w czasie
przebiegu napiecia wyjsciowego. Rzeczywiste elementy nie sg idealne, co powoduije nieidealng filtracje
napiecia. Jakosc filtracji zalezy w duzym stopniu od konstrukcji, a wiec i technologii wykonania kondensatora
(elektrolityczne, ceramiczne itd.) Dodatkowo wiasciwosci te sg inne dla pasma $redniej czestotliwosci
(przetaczania przetwornicy) i dla wysokiej czestotliwosci (przepiecia wynikajace z szybkiego przetaczania).
Prace nalezy rozpoczac od przedstawienia teorii dziatania idealnego kondensatora wyjsciowego w dwoch
typowych konfiguracjach wyjscia przetwornicy: D-C, L-C. Nastepnie nalezy rozpatrzy¢ kondensator
rzeczywisty i wyjasni¢ wptyw elementdw pasozytniczych na jego dziatanie w rozpatrywanej klasie uktadow, w
dwoch charakterystycznych pasmach czestotliwosci. W tym kontekscie nalezy opisac i wyjasni¢ (w oparciu o
wiadomosci dotyczace technologii i fizycznych podstaw dziatania) wiasciwosci elementéw wykonanych w
roznych technologiach. W oparciu o zgromadzonag literature nalezy takze podac¢ praktyczne wskazowki
dotyczace poprawnego doboru elementéw (np. technologia, pojemnos¢) oraz optymalizacji tych elementdw i
obwodu od strony wyjscia (np. topografia PCB, topologia ukfadu — lokalizacja kondensatoréw). W tym
kontekscie nalezy odnies¢ sie rowniez do zagadnien mocy strat, stabilnosci oraz niezawodnosci.

W miare mozliwosci wszystkie analizy teoretyczne nalezy zilustrowa¢ wynikami symulacji oraz pomiaréw
przeprowadzonych w ukfadach rzeczywistych. W tym celu nalezy zaprojektowac i wykona¢ co najmniej uktad
o konfiguracji wyjscia D-C (np. przetwornice podwyzszajacq napiecie o parametach rzedu U,=10V, P=50 W,
I,=5 A), zapewniajac minimalizacje elementéw pasozytniczych oraz mozliwo$¢ pomiaru interesujacych napie¢
i praddéw, a takze wymiany kondensatorow i zmiany ich konfiguracji, rowniez pod katem ewentualnego
przysztego wykorzystania na zajeciach dydaktycznych. Konieczne wobec tego bedzie przebadanie szeregu
kondensatoréw z réznych technologii, serii, o réznych warto$ciach parametréw, zaréwno optymalnie jak i
nieoptymalnie dobranych. W przypadku zasad projektowania PCB przydatne bedzie wykonanie réwniez ptytki
w postaci nieoptymalnej. Nalezy zwréci¢ uwage na technike pomiaru napiecia na kondensatorze, z
uwzglednieniem nieidealnosci sondy; zagadnienie to nalezy réwniez zilustrowa¢ doswiadczalnie.

Pozadane umiejetnosci na poziomie programu studiow
Obstuga aparatury laboratoryjnej i symulatoréw obwoddw elektronicznych. Projektowanie i konstrukcja
uktaddéw elektronicznych.
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Noty aplikacyjne i karty katalogowe kondensatorow, ze szczegdlnym uwzglednieniem dedykowanych do
elektroniki mocy. Wzorcowe projekty przetwornic. Artykuty z prasy naukowo-techniczne;j.

Zasady finansowania

Wykonanie ptytek drukowanych w Katedrze, wykorzystanie dostepnych elementéw. Finansowanie
brakujacych elementéw pod warunkiem zgtoszenia zapotrzebowania z odpowiednim wyprzedzeniem i w
odpowiedniej formie. Uktad przetwornicy pozostanie wiasnoscig Katedry.



