Wstep do mikroelektroniki, laboratorium

Projekt licznika na poziomie ukladu logicznego

Projektowanie uktadoéw tego typu bylo omawiane na przedmiocie Uktady logiczne. Mozna si¢
rowniez oprze¢ na ksiazkach: Leszczynski, ,,Teoria uktadow logicznych”, rozdz. 241 5.5-5.6, 1
Kalisz, ,,Podstawy elektroniki cyfrowej”, rozdz. 4.2.5 1 8.3.6.

Zatozenia projektu:
1) po osiagnigciu wartosci koncowej licznik przechodzi do wartosci poczatkowej;
2) do kodowania stanow nalezy wykorzysta¢ naturalny kod binarny;
3) nalezy wykorzysta¢ przerzutniki T;
4) nalezy zapobiec zapgtleniu licznika w jednym ze stanéw niewykorzystanych;

5) w pierwszej kolejnosci nalezy si¢ stara¢ wykorzysta¢ bramki fizycznie najszybsze
(w technologii CMOS), a wigc NAND, nastgpnie AND, NOR, OR.

Kolejne etapy projektowania, ktorych wyniki nalezy zawrze¢ w sprawozdaniu, to:
1. Narysowanie grafu przejs¢ z ,,wiszacymi” stanami niewykorzystanymi.

2. Wypehienie tablicy przejs¢ (Q.Qi1Qo — Q.'Q1'Qy).

3. Wypehnienie tablicy wzbudzen przerzutnikow (Q.Q:Qo — T>TTo) zgodnie z zasada
dziatania przerzutnika T. Tablice przejs¢ i wzbudzen zwykle rysuje si¢ jako jedna tablice, bo
tak jest proscie;j.

4. Minimalizacja funkcji boolowskich T,, T; 1 T, (opisanych w tablicy wzbudzen) z pomoca
tablic Karnaugh. Prosz¢ pamigta¢ o zrobieniu wlasciwego uzytku ze stanow
niewykorzystanych.

5. Uzupelnienie tablicy przejs¢ i grafu przej$¢ o przejscia wynikte z wykorzystania wolnych
standw w trakcie minimalizacji, zgodnie z uzyskanymi zminimalizowanymi funkcjami
wzbudzen T, Ty, To, 1 sprawdzenie, czy wynik gwarantuje poprawna pracg uktadu.

6. Przeksztalcenie uzyskanych funkcji wzbudzen do postaci umozliwiajacej wykorzystanie
bramek jak podano wyze;j.

7. Wykonanie schematu uktadu logicznego (na poziomie przerzutnikow i bramek)
odpowiadajacego wyprowadzonym rownaniom.

8. Test uktadu logicznego w programie DSch wedhug dokumentu ,,How to validate your
counter design with DSch”.



